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O material do curso est} dispon’vel em:
1. Moodle para os alunos matriculados na disciplina;
2. PiIgina do professor;
3. Canal no youtube do professor.
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Sh e AGENAA
Esta aula estt organizada em:
1. Mzxquinas de corrente alternada:
¥ Definie>es iniciais;
¥ Princ’pio de funcionamento das miquinas de corrente alternada;
¥ Exemplos e construe<o.
2. Geradores de corrente alternada:
¥ Funcionamento dos geradores de corrente alternada;
¥ Aplicaes>es dos geradores de corrente alternada.
3. Motores de corrente alternada:
¥ Princ’pio de funcionamento do motor de indue«<o;
¥ Circuito elZtrico do motor de corrente alternada;
¥ Campo girante no motor triffsico;
¥ Campo girante no motor monoftsico.
4. Tipos e aplicas>es de motores de corrente alternada:
¥ Motores monofisicos;
¥ Motores triffsicos.
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Os motores elZtricos de
corrente alternada s<o muito
utiizados em diferentes
aplicae>es residenciais,
comercials e industriais.

https://www.weqg.net
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Funcionamento das miquinas de corrente alternada

INSTITUTO FEDERAL

Definie>es e consideras»es:
¥ O motor elZtrico de corrente alternada Z uma mtquina elZtrica rotativa que converte
energia elZtrica em energia mec%onica para acionamento de cargas acopladas em seu
eixo, sendo alimentado por uma fonte de alimentas<o em tens<o alternada (ca).

¥ O gerador elZtrico de corrente alternada Z uma mtquina elZtrica rotativa que
converte energia mec%onica em energia elZtrica a partir da rotae<o provida ao seu

eixo, servindo como fonte de alimentae<o de circuitos em tens<o alternada (ca).

¥ Exemplos de mtquinas de corrente alternada:
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Motor elZtrico Gerador elZtrico

Fonte: https://www.novamotores.com.br Fonte: https://www.bosch.com.br
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e EUNCIONAMeENto das miquinas de corrente alternada
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Princ’pios utilizando a forca eletromagnZtica:
¥ Princ’pio motor b o princ’pio motor determina que um conjunto de espiras
imerso em um campo magnZtico estart sujeito a uma forea, denominada de
Forea de Lorentz, em decorrencia dos estudos e descobertas de Hendrik
Antoon Lorentz, por volta do ano 1892;
¥ Princ’pio gerador D o princ’pio gerador, por sua vez, determina que uma espira
ou bobina, imersa em um campo magnZtico variante no tempo, estart sujeita a

uma corrente induzida, constituindo um gerador eletromagnZtico.

Espira em um campo magnZtico Funcionamento do gerador ca
Fonte: https://www.dt.fee.unicamp.br Fonte: https://www.walter-fendt.de
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==IWM Funcionamento das mtquinas de corrente alternada

Partes de uma miquina de corrente alternada:
¥ Estator;
¥ Rotor.

Carcaca

Carcaca

Polia

— Regulador de
tensao

~ Placa de diodo

~ Estator

® ® o

1) Carcaga;

2) Nucleo de chapas - estator;
3) Nucleo de chapas - rotor;
4) Tampa,

5) Ventilador,

6) Tampa defletora;

7) Eixo;

. 8) Enrolamento tifasico;
¢ 9) Caixa de ligacao;

10)Terminais;
11)Rolamentos;
12)Barras e anéis de curto-circuito;

Partes de um gerador de corrente alternada Partes de um motor de corrente alternada

Fonte: https://www.bosch.com.br

Fonte: https://www.weg.net
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==IWM Funcionamento das mtquinas de corrente alternada

Partes de uma miquina de corrente alternada:
¥ Estator;
¥ Rotor.

Rotor gaiola de esquilo Rotor bobinado
Fonte: https://www.fundicaobitencourt.com.br Fonte: https://www.bosch.com.br
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____ Geradores de corrente alternada
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INS

Lembrando:
¥ Princ’pio gerador D o princ’pio gerador, por sua vez, determina

que uma espira ou bobina, imersa em um campo magnZtico
variante no tempo, estarf sujeita a uma corrente induzida,
constituindo um gerador eletromagnZtico.

Graus
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Gerador de corrente alternada elementar
Fonte: (Kosow, 2005)
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Gerador edlico ou para roda d’agua Gerador de alta poténcia
Fonte: https://www.enersud.com.br Fonte: https://www.cummins.com.br
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- Motores de corrente alternada

Lembrando:

¥ Princ’pio motor B o princ’pio motor determina que um conjunto de
espiras imerso em um campo magnZtico estart sujeito a uma forea,
denominada de Forea de Lorentz, em decorrencia dos estudos e
descobertas de Hendrik Antoon Lorentz, por volta do ano 1892.

I'ma
permanente
Sentido das
correntes
parasitas
induzidas

Disco girante
de cobre ou
aluminio

: Placa de ferro
Mancal Pivd Princ’pio de funcionamento do motor de indue<o

Fonte: (Kosow, 2005)
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o Motores de corrente alternada
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Exemplos e aplicas>es do princ’pio do motor de indue<o:
¥ Principais aplicas>es: motores monofisicos, biffsicos e triffsicos,
medidores de energia elZtrica, dentre outras.

Medidor de energia elétrica Motor monofasico Motor trifasico

Fonte: https://www.eletricanardini.com.br Fonte: https://www.wed.net
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- Motores de corrente alternada

Circuito elZtrico do motor de corrente alternada:
¥ Tens<0o nos terminais por fase (v 1) B Tens<o terminal por fase do motor;
¥ Tens<o induzida no estator por fase (v 2) B Tens<o equivalente interna da miquina;
¥ Correntes do motor (i 1, I2, Icm) P Correntes na entrada, de magnetizas«o e de perdas no
motor e no rotor da miquina;

¥ Resistencia do enrolamento (R 1) B Resistencia do enrolamento por fase no estator;
¥ Resistencia do enrolamento (R 2) B Resistencia do rotor por fase;
¥ Perdas no ncecleo (R) B Resistencia que representa as perdas no ncecleo do motor,
¥ Reat%oncia de dispers<o (X1) B Reat%oncia de dispers<o por fase no estator;
¥ Reat%oncia de dispers<o (X2) B Reat%oncia de dispers<o por fase no rotor,
¥ Reat%oncia de magnetizas<o (Xmn) B Reat%oncia de magnetiza«<o por fase do motor;
¥ Velocidade do rotor (s) B Velocidade de giro do rotor.
2
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ANTA CATARINA

Campo girante no motor triffsico:

e 1CiCl0 ]

Campo girante em um motor triffsico
Fonte: (Kosow, 2005)
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Campo girante no motor triffsico:

Instante 1

Campo girante em um motor triffsico
Fonte: (Kosow, 2005)

Instante 4 Instante 5 Instante 6



- Motores de corrente alternada

Velocidade girante ou s’ncrona:
¥ Ns B Velocidade do campo girante, denominada de velocidade girante ou s’ncrona em
rotae>es por minuto (rpm);
¥ F D Freqguencia da rede de alimentas<o em Hertz;
¥ P B Noemero de polos formados no estator.

S

120- F
N, == rpm |

Exemplos: C
¥ 2 polos = 3600 rpm;
¥ 4 polos = 1800 rpm;
¥ 6 polos = 1200 rpm.

Fonte: (Kosow, 2005)



- Motores de corrente alternada

Escorregamento:

¥ A diferenea de velocidade entre o campo girante e a velocidade do rotor Z
denominada de escorregamento.

(NN,

S
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Onde:

¥ s D Escorregamento percentual da mfquina;

¥ Ns D Velocidade do campo girante, denominada de velocidade girante ou
s’ncrona em rotae>es por minuto (rpm);

¥ N, b Velocidade do rotor em rotae>es por minuto (rpm).
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==lmm Motores de corrente alternada

Campo girante no motor monoftsico:

Importante:
O rotor do motor monoffsico n<o gira,
Se estiver em repouso, pois 0 campo
Z pulsante, mas estacionirio.

Torques no rotor do motor Torque pulsante

Campo girante em um motor monofisico
Fonte: (Kosow, 2005)
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Campo girante no motor monoftsico:

Importante:
A0 mover o rotor, auxiliando na

partida, o0 motor continua em
funcionamento.

Torques em um rotor girante

Campo girante em um motor monofisico
Fonte: (Kosow, 2005)

b4

Torque resultante
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e 1 100S € @plicas>es dos motores de Indue<o

Motor monofisico de fase auxiliar ou fase dividida:
¥ Baixo torque de partida;
¥ N<o permitem revers<o direta durante seu funcionamento;
¥ Exemplos de aplicas>es: ventiladores, sistemas de bombeamento de fgua,
bombas comerciais e industriais, bombas centr’fugas, bombas hidrfulicas,
polidores, compressores, miquinas de escrit—rio, dentre outras.

Ena

+

Circuito simplificado do motor Exemplo de motor de fase dividida

Fonte: https://www.novamotores.com.br e https://www.weqg.net
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o
e 1 100S € @plicas>es dos motores de Indue<o

Motor monoffsico com capacitor de partida:
¥ Maior torque de partida;
¥ Exemplos de aplicas>es: bombas, compressores, lavadoras de roupas,
geladeiras industriais, ventiladores, trituradores, dentre outras aplicas>es.

En

d
+
v; Enp Cp
Ch
Circuito simplificado do motor Exemplo de motor de com capacitor de partida

Fonte: https://www.novamotores.com.br e https://www.weqg.net
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. 1100S € aplicas>es dos motores de Indue<o
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Motor monoffsico com capacitor permanente:

¥ Baixo torque de partida;

¥ Exemplos de aplicas>es: condicionadores de ar, condensadores, ventiladores,

dentre outras aplicaees.

Ena

Vi Eny, Cpe

Circuito simplificado do motor Exemplo de motor de capacitor permanente

Fonte: https://www.novamotores.com.br e https://www.wed.net
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e 1 100S € @plicas>es dos motores de Indue<o

Motor monoffsico com capacitor permanente:

+

EnA

Chave reversora

Fonte: Adaptado de (Kosow, 2005).

EnB



O
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Motor monofisico com dois capacitores:
¥ Combinam as caracter’sticas dos anteriores;
¥ Tem maior custo;
¥ Aplicas>es em potencias acima de 1 cv.

Ena

Cpe

Ch\

Circuito simplificado do motor Exemplo de motor com dois
capacitores

Fonte: https://www.novamotores.com.br e https://www.weqg.net
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e 1 100S € @plicas>es dos motores de Indue<o
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Motor monofisico com campo distorcido ou polos sombreados:
¥ Sentido de giro definido pela localiza*<o dos polos sombreados;
¥ Aplicas>es com potencias abaixo de 1/2 cv;
¥ Exemplos de aplicae>es: ventiladores, exaustores, purificadores de ambientes,
unidades de refrigerae<o, secadores de roupa, bombas, compressores, coifas,
secadores de cabelo profissionals, condensadores, desumidificadores, dentre outras.

Bobina
em curto

Esquema construtivo simplificado do motor Exemplo de motor com polos sombreados

Fonte: (Kosow, 2005) e https://www.lememotores.com.br
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e 1 100S € @plicas>es dos motores de Indue<o

ANTA CATARINA

Motores triffsicos:

Motor trifasico jet pump Motor trifasico IP21 Motor trifasico Dahlander

Fonte: https://www.wed.net
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Pr—xima Aula

INSTITUTO FEDERAL
ANTA CATARINA

Acionamento de motores de indue<o monoftsicos
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https://www.weg.net
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