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Curso B‡sico de Acionamentos Eletr™nicos

O material do curso est‡ dispon’vel em: 
1. Moodle para os alunos matriculados na disciplina; 
2. P‡gina do professor; 
3. Canal no youtube do professor.  

https://moodle.ifsc.edu.br

www.ProfessorPetry.com.br

https://www.youtube.com

https://moodle.ifsc.edu.br
http://www.ProfessorPetry.com.br
https://www.youtube.com


Agenda

Esta aula est‡ organizada em: 
1. M‡quinas de corrente alternada: 

¥ Defini•›es iniciais; 
¥ Princ’pio de funcionamento das m‡quinas de corrente alternada; 
¥ Exemplos e constru•‹o. 

2. Geradores de corrente alternada: 
¥ Funcionamento dos geradores de corrente alternada; 
¥ Aplica•›es dos geradores de corrente alternada. 

3. Motores de corrente alternada: 
¥ Princ’pio de funcionamento do motor de indu•‹o; 
¥ Circuito elŽtrico do motor de corrente alternada; 
¥ Campo girante no motor trif‡sico; 
¥ Campo girante no motor monof‡sico. 

4. Tipos e aplica•›es de motores de corrente alternada: 
¥ Motores monof‡sicos; 
¥ Motores trif‡sicos.



Motiva•‹o

Os motores elŽtricos de 
corrente alternada s‹o muito 

utilizados em diferentes 
aplica•›es residenciais, 
comerciais e industriais.

https://www.weg.net

https://www.weg.net


Defini•›es e considera•›es: 
¥ O motor elŽtrico de corrente alternada Ž uma m‡quina elŽtrica rotativa que converte 

energia elŽtrica em energia mec‰nica para acionamento de cargas acopladas em seu 
eixo, sendo alimentado por uma fonte de alimenta•‹o em tens‹o alternada (ca). 

¥ O gerador elŽtrico de corrente alternada Ž uma m‡quina elŽtrica rotativa que 
converte energia mec‰nica em energia elŽtrica a partir da rota•‹o provida ao seu 
eixo, servindo como fonte de alimenta•‹o de circuitos em tens‹o alternada (ca). 

¥ Exemplos de m‡quinas de corrente alternada:

Funcionamento das m‡quinas de corrente alternada

Motor elŽtrico 
Fonte: https://www.novamotores.com.br  

Gerador elŽtrico 
Fonte: https://www.bosch.com.br  
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Princ’pios utilizando a forca eletromagnŽtica: 
¥ Princ’pio motor Ð o princ’pio motor determina que um conjunto de espiras 

imerso em um campo magnŽtico estar‡ sujeito a uma for•a, denominada de 
For•a de Lorentz, em decorr•ncia dos estudos e descobertas de Hendrik 
Antoon Lorentz, por volta do ano 1892; 

¥ Princ’pio gerador Ð o princ’pio gerador, por sua vez, determina que uma espira 
ou bobina, imersa em um campo magnŽtico variante no tempo, estar‡ sujeita a 
uma corrente induzida, constituindo um gerador eletromagnŽtico. 

Funcionamento do gerador ca 
Fonte: https://www.walter-fendt.de  

Espira em um campo magnŽtico 
Fonte: https://www.dt.fee.unicamp.br  

Funcionamento das m‡quinas de corrente alternada

https://www.walter-fendt.de
https://www.dt.fee.unicamp.br


Partes de uma m‡quina de corrente alternada: 
¥ Estator; 
¥ Rotor. 

Partes de um gerador de corrente alternada 
Fonte: https://www.bosch.com.br  

Funcionamento das m‡quinas de corrente alternada

Partes de um motor de corrente alternada 
Fonte: https://www.weg.net  

https://www.bosch.com.br
https://www.weg.net


Partes de uma m‡quina de corrente alternada: 
¥ Estator; 
¥ Rotor. 

Fonte: https://www.bosch.com.br  

Funcionamento das m‡quinas de corrente alternada

Fonte: https://www.fundicaobitencourt.com.br  

https://www.bosch.com.br
https://www.fundicaobitencourt.com.br


Lembrando: 
¥ Princ’pio gerador Ð o princ’pio gerador, por sua vez, determina 

que uma espira ou bobina, imersa em um campo magnŽtico 
variante no tempo, estar‡ sujeita a uma corrente induzida, 
constituindo um gerador eletromagnŽtico.

Geradores de corrente alternada

Gerador de corrente alternada elementar 
Fonte: (Kosow, 2005)  



Fonte: https://www.enersud.com.br  

Geradores de corrente alternada

Fonte: https://www.cummins.com.br  

https://www.enersud.com.br
https://www.cummins.com.br


Lembrando: 
¥ Princ’pio motor Ð o princ’pio motor determina que um conjunto de 

espiras imerso em um campo magnŽtico estar‡ sujeito a uma for•a, 
denominada de For•a de Lorentz, em decorr•ncia dos estudos e 
descobertas de Hendrik Antoon Lorentz, por volta do ano 1892.

Motores de corrente alternada

Princ’pio de funcionamento do motor de indu•‹o 
Fonte: (Kosow, 2005)  



Exemplos e aplica•›es do princ’pio do motor de indu•‹o: 
¥ Principais aplica•›es: motores monof‡sicos, bif‡sicos e trif‡sicos, 

medidores de energia elŽtrica, dentre outras.

Fonte: https://www.weg.net  

Motores de corrente alternada

Fonte: https://www.eletricanardini.com.br  

https://www.weg.net
https://www.eletricanardini.com.br


Circuito elŽtrico do motor de corrente alternada: 
¥ Tens‹o nos terminais por fase (v 1) Ð Tens‹o terminal por fase do motor; 
¥ Tens‹o induzida no estator por fase (v 2) Ð Tens‹o equivalente interna da m‡quina; 
¥ Correntes do motor (i 1, i2, icm) Ð Correntes na entrada, de magnetiza•‹o e de perdas no 

motor e no rotor da m‡quina; 
¥ Resist•ncia do enrolamento (R 1) Ð Resist•ncia do enrolamento por fase no estator; 
¥ Resist•ncia do enrolamento (R 2) Ð Resist•ncia do rotor por fase; 
¥ Perdas no nœcleo (Rc) Ð Resist•ncia que representa as perdas no nœcleo do motor; 
¥ Reat‰ncia de dispers‹o (X1) Ð Reat‰ncia de dispers‹o por fase no estator; 
¥ Reat‰ncia de dispers‹o (X2) Ð Reat‰ncia de dispers‹o por fase no rotor; 
¥ Reat‰ncia de magnetiza•‹o (X m) Ð Reat‰ncia de magnetiza•‹o por fase do motor; 
¥ Velocidade do rotor (s) Ð Velocidade de giro do rotor.

Motores de corrente alternada



Campo girante no motor trif‡sico:

Motores de corrente alternada

Campo girante em um motor trif‡sico 
Fonte: (Kosow, 2005)  



Motores de corrente alternada

Campo girante em um motor trif‡sico 
Fonte: (Kosow, 2005)  

Campo girante no motor trif‡sico:



Motores de corrente alternada

Velocidade girante ou s’ncrona: 
¥ Ns Ð Velocidade do campo girante, denominada de velocidade girante ou s’ncrona em 

rota•›es por minuto (rpm); 
¥ F Ð Frequ•ncia da rede de alimenta•‹o em Hertz; 
¥ P Ð Nœmero de polos formados no estator.

Ns =
120⋅F

P
rpm⎡⎣ ⎤⎦

Fonte: (Kosow, 2005)  

Exemplos: 
¥ 2 polos = 3600 rpm; 
¥ 4 polos = 1800 rpm; 
¥ 6 polos = 1200 rpm.



Escorregamento: 
¥ A diferen•a de velocidade entre o campo girante e a velocidade do rotor Ž 

denominada de escorregamento.

Motores de corrente alternada

s=
Ns ! Nr( )

Ns

"100 %#$ %&

Onde: 
¥ s Ð Escorregamento percentual da m‡quina; 
¥ Ns Ð Velocidade do campo girante, denominada de velocidade girante ou 

s’ncrona em rota•›es por minuto (rpm); 
¥ Nr Ð Velocidade do rotor em rota•›es por minuto (rpm).



Motores de corrente alternada

Campo girante no motor monof‡sico:

Campo girante em um motor monof‡sico 
Fonte: (Kosow, 2005)  

Importante:
O rotor do motor monof‡sico n‹o gira, 
se estiver em repouso, pois o campo 
Ž pulsante, mas estacion‡rio.



Motores de corrente alternada

Campo girante no motor monof‡sico:

Campo girante em um motor monof‡sico 
Fonte: (Kosow, 2005)  

Importante:
Ao mover o rotor, auxiliando na 
partida, o motor continua em 
funcionamento.



Motor monof‡sico de fase auxiliar ou fase dividida: 
¥ Baixo torque de partida; 
¥ N‹o permitem revers‹o direta durante seu funcionamento; 
¥ Exemplos de aplica•›es: ventiladores, sistemas de bombeamento de ‡gua, 

bombas comerciais e industriais, bombas centr’fugas, bombas hidr‡ulicas, 
polidores, compressores, m‡quinas de escrit—rio, dentre outras.

Tipos e aplica•›es dos motores de Indu•‹o

Fonte: https://www.novamotores.com.br  e https://www.weg.net  

https://www.novamotores.com.br
https://www.weg.net


Motor monof‡sico com capacitor de partida: 
¥ Maior torque de partida; 
¥ Exemplos de aplica•›es: bombas, compressores, lavadoras de roupas, 

geladeiras industriais, ventiladores, trituradores, dentre outras aplica•›es.

Tipos e aplica•›es dos motores de Indu•‹o

Fonte: https://www.novamotores.com.br  e https://www.weg.net  

https://www.novamotores.com.br
https://www.weg.net


Motor monof‡sico com capacitor permanente: 
¥ Baixo torque de partida; 
¥ Exemplos de aplica•›es: condicionadores de ar, condensadores, ventiladores, 

dentre outras aplica•›es.

Tipos e aplica•›es dos motores de Indu•‹o

Fonte: https://www.novamotores.com.br  e https://www.weg.net  

https://www.novamotores.com.br
https://www.weg.net


Motor monof‡sico com capacitor permanente:

Tipos e aplica•›es dos motores de Indu•‹o

Fonte: Adaptado de (Kosow, 2005).  



Motor monof‡sico com dois capacitores: 
¥ Combinam as caracter’sticas dos anteriores; 
¥ Tem maior custo; 
¥ Aplica•›es em pot•ncias acima de 1 cv.

Tipos e aplica•›es dos motores de Indu•‹o

Fonte: https://www.novamotores.com.br  e https://www.weg.net  

https://www.novamotores.com.br
https://www.weg.net


Motor monof‡sico com campo distorcido ou polos sombreados: 
¥ Sentido de giro definido pela localiza•‹o dos polos sombreados; 
¥ Aplica•›es com pot•ncias abaixo de 1/2 cv; 
¥ Exemplos de aplica•›es: ventiladores, exaustores, purificadores de ambientes, 

unidades de refrigera•‹o, secadores de roupa, bombas, compressores, coifas, 
secadores de cabelo profissionais, condensadores, desumidificadores, dentre outras.

Tipos e aplica•›es dos motores de Indu•‹o

Fonte: (Kosow, 2005) e  https://www.lememotores.com.br  

https://www.lememotores.com.br


Motores trif‡sicos:

Tipos e aplica•›es dos motores de Indu•‹o

Fonte: https://www.weg.net  

https://www.weg.net


Pr—xima Aula

Acionamento de motores de indu•‹o monof‡sicos

www.ProfessorPetry.com.br

 https://www.weg.net  

http://www.ProfessorPetry.com.br
https://www.weg.net

