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GRANDEZAS ELETRICAS

Objetivo de Aprendizagem

Conhecer as principais grandezas elétricas e suas unidades de medidas.

Objetivos parciais
e Conhecer a definicdo das principais grandezas elétricas;
e Conhecer as unidades de medidas das principais grandezas;

e Resolver exercicios envolvendo as principais grandezas.

Aulas relacionadas

Este objetivo de aprendizagem esta relacionado com as aulas 00, 01 e 02 da disciplina.

Pré-requisitos
Ter revisado as operacgdes basicas de matematica envolvendo poténcia, notagdo cientifica, dentre

outras.

Continuidade dos Estudos
O préximo objetivo de aprendizagem sera conhecer os instrumentos de medidas das principais

grandezas elétricas.

Roteiro para estudos

Os estudos referentes a este objetivo de aprendizagem consistem em:

1. Estudar este documento resumo, realizando as atividades propostas no mesmo;

2. Responder o quiz relacionado a este objetivo de aprendizagem;

3. Caso perceba necessidade, estudar a apresentagdo deste assunto ou ler o capitulo do livro
texto usado na disciplina;

4. Realizar os exercicios deste tdpico da matéria;

5. Realizar a avaliac¢do final para progredir ao proximo conteudo.

Referéncias

e Material disponibilizado para a disciplina de Circuitos Elétricos | — 2020/2. Departamento
Académico de Eletroénica, Instituto Federal de Santa Catarina, Campus Floriandpolis.

e BOYLESTAD, Robert. Introducdo a andlise de circuitos. Tradugdo de Daniel Vieira, Jorge Ritter.

12? ed. S3do Paulo: Pearson, 2012.

Circuitos Eleétricos 1
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Check-list

Caro estudante, verifique se vocé completou as atividades deste objetivo de
aprendizagem e obteve éxito para continuar seus estudos.
Assinale as atividades realizadas:
Estudo do documento resumo:
() Leitura do documento resumo;
() Exercicios do documento resumo;
() Atividade avaliativa do documento resumo.
( ) Obtive éxito e entendi o conteldo deste documento;

() Ainda ndo entendi bem o contetdo e estudarei o mesmo com mais profundidade.

Estou com duvidas, irei estudar com mais detalhes este contetido:
() Assistir a apresentacdo relacionada ao conteldo (apresentacdo 01);

() Ler os capitulos deste contetdo no livro (capitulos 01 e 02).

Ainda estou com duvidas:

() Entrarei em contato com o professor.
Obtive éxito, entdo seguirei em frente:
() Responder ao quiz deste conteiido no Moodle;

() Informar ao professor que estou avancando com o conteudo.

Parabéns, continue estudando com afinco e vamos em frente!!

Circuitos Eleétricos 1
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CONTEUDO

- OBJETIVO DE APRENDIZAGEM -
GRANDEZAS ELETRICAS

Circuitos Elétricos I
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Objetivo de aprendizagem 01 — Grandezas elétricas

1 Introdugao

O conteudo a ser estudado neste tdpico da disciplina se refere aos conceitos das principais
grandezas elétricas e suas unidades de medidas. Estes conceitos, termos e unidades serdo
importantes ao longo de toda a disciplina e de qualquer curso na area de eletronica e elétrica.

Assim, é fundamental que vocé entenda os conceitos das grandezas e consiga explicar os
mesmos com suas palavras, além de conhecer as unidades de medidas e as transformacdes que se

realizam ao se fazer medigGes ou cédlculos com estas grandezas.

1.1 Conteudo - O que irei estudar

Estudaremos neste tépico:
e Sistema internacional de unidades (Sl);
e Tensdo elétrica;
e Corrente elétrica;
e Resisténcia elétrica;
e Poténcia elétrica;

e Energia.

1.2 Metodologia — O que devo fazer e como fazer

Leia com atengdo o conteldo a seguir. Ao final deste topico sdo apresentados exercicios
resolvidos. Apds sdo apresentados alguns exercicios propostos.

Ao realizar estas atividades e se sentir confiante para progredir, siga os passos indicados
na primeira pagina deste documento.

Espera-se que apds estudar este assunto, vocé consiga:

e Conhecer o que é 0S|, isto é, saber dizer o que é SI;

e Explicar com suas palavras o que é tensdo elétrica, corrente elétrica, resisténcia
elétrica, poténcia elétrica e energia elétrica;

e Identificar as unidades de medidas de cada grandeza citada anteriormente.

A atividade avaliativa deste objetivo de aprendizagem consistird em perguntar ao
estudante para explicar alguma das grandezas elétricas citadas, qual sua unidade de medida, e citar
um multiplo e um submultiplo da mesma.

Exemplo de atividade avaliativa:

1. Explique o que é corrente elétrica.

2. Qual a unidade de medida de corrente elétrica?

Circuitos Elétricos I
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3. Correntes pequenas seriam identificadas por qual multiplo ou submultiplo da

unidade principal de corrente elétrica?

2 Sistema Internacional de Unidades

2.1 Introdugao

O Sistema Internacional de Unidades (SI) é o sistema métrico adotado pela maioria dos
paises atualmente, uniformizando as unidades de medidas e consequentemente os calculos e
equipamentos para medicdao das grandezas envolvidas.

No Brasil o Inmetro — Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial é o responsavel por padronizar e normalizar os assuntos relacionados com o sistema
métrico. Se tiver interesse, o Inmetro possui muito material disponivel. Acesse em

WWwWw.inmetro.gov.br.

2.2 Grafia das medidas

Ao realizarmos uma medida elétrica, devemos escrever corretamente o valor medido. E
importante lembrar que simbolos ndo mudam no plural. Entdo ndo se deve escrever metros como
ms, mas sim como m. As grandezas devem ser representadas por seu valor, unidade de medida e
erro, caso seja uma medicdo que envolva precisado:

X=(xtAx)u
V,=(10,5+0,1)

Neste exemplo se estd medindo uma tensao elétrica, identificada por V;. O valor é 10,5
V, onde volt é a unidade de medida. O erro da medida, devido ao instrumento de medida é 0,1V,
gue pode ser para mais ou para menos. Entre o valor e a unidade de medida deve-se usar um espaco

em branco. Por exemplo: /=5 m.

2.1 Multiplos e submultiplos

Em geral as grandezas elétricas sdo representadas em multiplos e submultiplos, pois a
mesma grandeza é utilizada em circuitos com pequenos valores, até usinas hidrelétricas, por
exemplo, onde se tem grandes valores envolvidos.

Assim, submultiplos sdo unidades menores que a unidade principal, enquanto multiplos
sdo unidades maiores que a principal. A Tabela 1 resume os principais multiplos e submultiplos

utilizados em eletricidade. Por sorte, utilizamos variacdes de mil (1.000) entre uma unidade e outra,

Circuitos Elétricos I
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o que facilita a conversdo. Na Tabela 1 destacam-se os multiplos e submultiplos mais utilizados em

eletricidade.

Tabela 1 - Principais multiplos e submdltiplos.

Fator Nome do Prefixo Simbolo
10% yocto y
10% zepto z
1018 atto a
101> femto f
1012 pico p
10 nano n
10° micro u
103 mili m
1072 centi c
101 deci d
10° Unidade principal
10! deca da
102 hecto h
103 kilo k
10° mega M
10° giga G
1012 tera T
105 peta P
108 exa E
10 zetta Z
10% yotta Y

3  Principais Grandezas Elétricas

3.1 Introdugao

A area de eletricidade possui inimeras grandezas. Para circuitos elétricos em corrente
continua, que é o que estamos estudando nesta disciplina, as principais grandezas sdo tensdo,
corrente e poténcia elétricas. Como os elementos de circuitos que iremos utilizar sdo os resistores,
entdo também utilizamos resisténcia elétrica. Ao final da disciplina estudaremos os capacitores, e
Ia definiremos capacitancia. Juntamente com os indutores, os resistores e capacitores constituem
os trés principais componentes de circuitos elétricos e eletronicos. Também definiremos energia

elétrica.

3.1 Corrente elétrica

A corrente elétrica é originada a partir do movimento das cargas elétricas. E, portanto, o
fluxo de cargas por unidade de tempo.

Representa-se a corrente elétrica pelas letras |, i ou i(t). A letra maiuscula denota variaveis

Circuitos Elétricos I
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continuas, que ndo variam no tempo. Variaveis dependentes do tempo sdo denotadas por letras
minusculas ou por fungdes de t. Usa-se o formato italico para diferenciar variaveis do texto normal.

A unidade de medida de corrente elétrica é o ampeére (A). Normalmente se utilizam
também multiplos e submultiplos da unidade base, que sdo: microampeéres (HA), miliamperes (mA),

kiloampeéres (kA), entre outras.

A definicdo cientifica de corrente elétrica é:

Se 6,242 x 10® elétrons (1 coulomb) circulam em 1 segundo, diz-se que o fluxo de carga elétrica,

ou corrente elétrica, é de 1 ampere (A).
0 ,
I ==| amperes, A

onde:
e (Qéacargaem coulombs (C);

e téotempoem segundos (s).

3.2 Tensao elétrica

A tensdo elétrica esta relacionada com a energia necessaria para o deslocamento de
cargas elétricas. Também conhecida por voltagem ou diferenca de potencial.

E representada pelas letras V, v ou v(t).

A unidade de medida de tensdo elétrica é o volt (V) e também podem ser usados multiplos

e submultiplos como: kilovolt(kV), milivolt(mV), entre outros.

A definicdo cientifica de tensdo elétrica é:

Se um total de 1 joule (J) de energia é usado para mover a carga negativa de 1 coulomb

(C), hd uma diferenca de 1 volt (V) entre os dois pontos.
w
V= 5 [volts,V]

onde:
e W é aenergia em joules (J);

e (Qéacargaem coulombs (C).

3.3 Resisténcia elétrica

Resisténcia elétrica é a oposi¢cdo dos materiais a passagem da corrente elétrica, ou mais

Circuitos Elétricos I
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precisamente, ao movimento de cargas elétricas. O elemento ideal usado como modelo para este
comportamento é o resistor.

Representa-se a resisténcia pela letra R.

A unidade de medida de resisténcia é o Ohm (Q), mas é muito freqliente o uso de

multiplos como o kilohm (kQ) e 0 megaohm (MQ) e submultiplos como o miliohm (mQ) e microhm

(HQ).

A resisténcia elétrica dos materiais:

A resisténcia de qualquer material é devida fundamentalmente a quatro fatores:
e Material;
e Comprimento;
e Areado corte transversal;

e Temperatura do material.
R= pi [ohm,Q]
A

onde:
e péaresistividade do material em ohms (Q2) com temperatura em 20°;
e | é o comprimento do material em metros (m);

e Aéaareado material em metros quadrados (m?).

0 M\ 0

Figura 1 - Simbolo do resistor.

3.4 Poténcia elétrica

Poténcia é a energia por unidade de tempo, fornecida ou recebida por um elemento e é
igual ao produto da tensdo entre os terminais do elemento pela corrente que o atravessa.

Representa-se a poténcia pela letra P e sua unidade de medida é o Watt (W).

Normalmente se usam como multiplos do Watt o kilowatt (kW) e o megawatt (MW) e
como submultiplos o miliwatt (mW) e o microwatt (uW).

A poténcia em um elemento de circuito pode ser determinada por:

P=V-I1[W]

Circuitos Elétricos I
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Llwatt (W) =1joule/ segundo(J / s)

P= ?[watts,W,ou joules | segundo,J / s:l

onde:
e Poténcia elétrica em watts (W);
e W é aenergia em joules (J);

e téotempoem segundos (s).

Em circuitos elétricos de corrente continua:

2
p=v.1=y. L0
R R

3.5 Energia elétrica

Energia é a transformagdo da eletricidade em outra forma, como calor, som, luz,
movimento, etc. E o produto da poténcia no tempo, isto &, a corrente elétrica em movimento nos
elementos produz trabalho, que significa a conversdo da energia elétrica em outra forma de
energia. Para que uma poténcia, que determina a velocidade com que um trabalho é realizado,
produza uma conversdo de uma forma de energia em outra, é preciso que ela seja usada por um
certo periodo.

Representa-se a energia pela letra W e sua unidade de medida é o Joule (J).

Normalmente se usam como multiplos do Joule o kilojoule (kJ) e 0 megajoule (MJ) e como
submultiplos o milijoule (mJ) e o microjoule (WJ).

A energia (W) consumida ou fornecida por um sistema é, portanto, determinada por:
W=~P- t[watts —segundos,Ws,ou joules]
onde:
e W é aenergia em joules (J);
e P éapoténcia em watts (W);

e téotempoem segundos (s).

4 Exercicios

Exercicios Resolvidos

Circuitos Elétricos I
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ER 01. Qual a diferenca entre tensdo e corrente elétrica?

A tensdo elétrica é a diferenca de potencial (pressdo) que provoca o movimento das cargas

elétricas, que é a corrente elétrica.
ER 02. Como a resisténcia influencia na corrente elétrica?

A resisténcia elétrica é a oposicdo a corrente elétrica, assim, quanto maior for a resisténcia, menor

sera a corrente elétrica.

ER 03. Converta 1 kW em watts.

kW =10°W =1.000W

ER 04. Qual a energia consumida por uma carga de 100 W ligada por 2 horas.

A energia é calculada multiplicando a poténcia pelo tempo, sendo este em horas. Assim:
2h=2-60min-60s =7.200s

W=P-t=100-7.200=720.000J = 720kJ

Exercicios Propostos

EP 01. Defina corrente elétrica.

EP 02. Qual a diferenga entre mV e V?
EP 03. Converta 22 kQ em Q).

EP 04. Converta 100 mA em A.

EP 05. Qual a energia consumida por uma lampada de LED de 9 W, ligada por 3 horas, todos os dias,

durante um més de 30 dias?

5 Atividade Avaliativa

5.1 Introdugao — O que preciso saber

Ao final deste objetivo de aprendizagem sdo apresentadas cinco questées, que devem ser
respondidas sem consultar o material. Se vocé conseguir responder as questdes e conferir as
respostas com o gabarito abaixo, parabéns, vocé concluiu com éxito este topico. Caso tenha errado
alguma questdo, revise o conteldo relacionado com a mesma e refaga a questdo, procurando se

concentrar mais desta vez, para acertar o exercicio e fixar bem o contetdo.

Circuitos Elétricos I
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AA 01. Defina resisténcia elétrica.

AA 02. Qual a diferenga entre mA e A?
AA 03. Converta 1 kQQ em Q.
AA 04. Converta 100 mV em V.

AA 05. Qual a energia consumida por uma lampada de LED de 7 W, ligada por 3 horas?

"M 9'SL=1009'SL=09X09XEXL=M"S0VVY
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" 000T & [en31 2 TN T "€0 VYV
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MEDIDAS ELETRICAS

Objetivo de Aprendizagem

Conhecer instrumentos de medidas aplicados na medic¢do das principais grandezas elétricas.

Objetivos parciais

e Conhecer multimetros e suas diferengas em relacdo a osciloscopios;

Saber medir as principais grandezas elétricas (tensdo, corrente e resisténcia);

Utilizar o laboratdrio remoto VISIR para medir grandezas elétricas;

Resolver exercicios envolvendo medi¢do de grandezas elétricas.

Aulas relacionadas

Este objetivo de aprendizagem esta relacionado com as aulas 01 e 02 da disciplina.

Pré-requisitos

Ter estudado o objetivo de aprendizagem 01 relacionado as grandezas elétricas.

Continuidade dos Estudos

O préximo objetivo de aprendizagem sera conhecer fontes de tensdo e resisténcias.

Roteiro para estudos

Os estudos referentes a este objetivo de aprendizagem consistem em:

1. Estudar este documento resumo, realizando as atividades propostas no mesmo;

2. Responder o quiz relacionado a este objetivo de aprendizagem;

3. Caso perceba necessidade, estudar a apresentagdo deste assunto ou ler o capitulo do livro
texto usado na disciplina;

4. Realizar os exercicios deste tdpico da matéria;

5. Realizar o laboratério virtual, se for possivel, relacionado a este objetivo de aprendizagem;

6. Realizar a avaliacdo final para progredir ao proximo conteudo.

Referéncias

e Material disponibilizado para a disciplina de Circuitos Elétricos | — 2020/2. Departamento
Académico de Eletroénica, Instituto Federal de Santa Catarina, Campus Floriandpolis.

e BOYLESTAD, Robert. Introducdo a andlise de circuitos. Tradugdo de Daniel Vieira, Jorge Ritter.

12? ed. S3o Paulo: Pearson, 2012.

Circuitos Eleétricos 1
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Check-list

Caro estudante, verifique se vocé completou as atividades deste objetivo de
aprendizagem e obteve éxito para continuar seus estudos.
Assinale as atividades realizadas:
Estudo do documento resumo:
() Leitura do documento resumo;
() Exercicios do documento resumo;
() Atividade avaliativa do documento resumo.
( ) Obtive éxito e entendi o conteldo deste documento;

() Ainda ndo entendi bem o contetdo e estudarei o mesmo com mais profundidade.

Estou com duvidas, irei estudar com mais detalhes este contetido:
() Assistir a apresentacdo relacionada ao conteldo (apresentacdo 02);

() Ler os capitulos deste contetdo no livro (capitulo 02).

Ainda estou com duvidas:

() Entrarei em contato com o professor.
Obtive éxito, entdo seguirei em frente:
() Responder ao quiz deste conteiido no Moodle;

() Informar ao professor que estou avancando com o conteudo.

Parabéns, continue estudando com afinco e vamos em frente!!

Circuitos Eleétricos 1
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CONTEUDO

- OBJETIVO DE APRENDIZAGEM -
MEDIDAS ELETRICAS
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1 Introdugao

A aula anterior focou no estudo das principais grandezas elétricas e suas unidades de
medidas. Vimos o conceito de tensdo, corrente, resisténcia, poténcia e energia. Agora nosso
objetivo serda estudarmos como realizar as medi¢cdes destas grandezas; abordando o uso do

multimetro para medir tensdo, corrente e resisténcia elétrica.

1.1 Conteudo - O que irei estudar
Estudaremos neste topico:
e Instrumentos de medidas;
e Escalas do multimetro;

e Conexdo do multimetro.

1.2 Metodologia — O que devo fazer e como fazer

Leia com atengdo o conteldo a seguir. Ao final deste topico sdo apresentados exercicios
resolvidos. Apds sdo apresentados alguns exercicios propostos.

Ao realizar estas atividades e se sentir confiante para progredir, siga os passos indicados
na primeira pagina deste documento.

Espera-se que apds estudar este assunto, vocé consiga:

e Explicar com suas palavras a diferenca de um multimetro de um osciloscdpio;
e Conhecer as escalas de um multimetro;
e Saber conectar um multimetro para realizar medidas elétricas.

A atividade avaliativa deste objetivo de aprendizagem consistird em perguntar ao
estudante como se seleciona a escala de um multimetro e como este deve ser conectado para se
medir tensdo elétrica, corrente elétrica e resisténcia elétrica.

Exemplo de atividade avaliativa:

1. Explique a diferenga entre um multimetro de um osciloscépio.

2. Qual escala devemos utilizar para medir a tensdo da rede de energia elétrica?
3. Qual escala devemos utilizar para medir a tensdo de uma bateria de automovel?
4

Como devemos conectar o multimetro para medir a tensdo de uma bateria?

Circuitos Elétricos I
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2 Instrumentos de Medidas Elétricas

2.1 Introdugao

As medicGes das principais grandezas elétricas podem ser realizadas por diferentes
instrumentos de medidas, como instrumentos de bancada, portateis, de painel, etc. A seguir serdo
apresentados sinteticamente os instrumentos mais utilizados pelo estudante, e em mais detalhes

aqueles empregados especificamente neste curso de circuitos elétricos.

2.2 Osciloscépio

Os osciloscépios sdo instrumentos de medidas que permitem observar as formas de onda
dos sinais em andlise. Assim, é possivel observar se a grandeza elétrica (tensdo ou corrente) tem
formato retilineo (continua), senoidal, triangular, quadrado, ou outro formato qualquer. Além
disso, os osciloscopios digitais, como aquele mostrado na Figura 1, podem apresentar os valores
das grandezas medidas, como seu valor médio, eficaz, de pico, etc. Podem medir também o tempo
e a frequéncia dos sinais analisados. Deste modo, apesar de terem um custo elevado em
comparagdo com os multimetros, os osciloscopios permitem medir uma gama maior de

caracteristicas dos sinais, além de apresentarem visualmente as formas de onda dos mesmos.

Tektronix TDS 2024( ] . .

Figura 1 — Exemplo de osciloscopio digital.

No laboratério remoto VISIR estd disponivel um osciloscépio digital, para ensaios e
medigdes nos circuitos eletrénicos estudados. Aqui no curso de Circuitos elétricos | utilizaremos o

osciloscdpio ao final da disciplina, quando serdo estudados os capacitores.

I
2.1 Multimetros

O nome multimetro se origina de multimedidor, isto é, um instrumento de medidas que

pode medir diversas grandezas. Os multimetros podem ser analégicos ou digitais, com ampla faixa
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de precgos conforme suas caracteristicas técnicas, grandezas e escalas, por exemplo. Assim, mesmo
os multimetros de menor custo (Figura 2), permitem medir as seguintes grandezas:

e Tensdo em corrente continua (DCV — direct current voltage);

e Tensdo em corrente alternada (ACV - alternate current voltage);

e Corrente em corrente continua (DCA - direct current amperage);

e Resisténcia (Q);

e Teste de continuidade (sonoro);

e Teste de diodos semicondutores.

Multimetros intermediarios (Figura 3), ou seja, com um custo um pouco maior, podem
medir também:
e Corrente em corrente alternada (ACA - alternate current amperage);
e Frequéncia;
e (Capacitancia;

e Ganho de transistores.
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Figura 2 — Multimetro de baixo custo.

Figura 3 — Multimetro com custo intermedidrio.

O multimetro mostrado na Figura 3 é utilizado no laboratdrio remoto VISIR e serd
empregado ao longo das aulas de laboratdrio deste curso de circuitos elétricos.

Um multimetro de baixo custo, como mostrado na Figura 2 é um equipamento essencial
na maleta de ferramentas de um profissional da area de elétrica e eletrbnica, consistindo no

primeiro instrumento de medidas do técnico, tecnélogo e engenheiro na area.
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3 Escalas do Multimetro

e
3.1 Introdugao

O multimetro, conforme comentado anteriormente, permite medir varias grandezas
elétricas. Assim, o primeiro passo antes de realizar uma medida é selecionar corretamente a escala
do instrumento. A seguir serdo apresentadas as escalas do multimetro utilizado no laboratério
remoto VISIR. Além disso, para aprender a medir com um multimetro, serd realizada uma atividade
pratica com o laboratério remoto.

Objetivando mostrar as escalas do multimetro do VISIR, sera utilizado o instrumento da
Figura 3, ampliando a regido da escala para exemplificar os ajustes necessarios conforme a medida

a ser realizada.

3.2 Escala de tensao continua (V— ou DCV)

As expressoes utilizadas em alguns instrumentos de medidas parecem confusas, pois se
originam da lingua inglesa, por isso DCV significa tensdo em corrente continua (direct current
voltage). Em portugués falaremos simplesmente tensdo continua, pois o termo voltagem nao é tdo
empregado entre os profissionais da area.

A Figura 4 mostra o seletor (chave giratéria) posicionado para se medir tensdo continua

com o multimetro do VISIR. Note que as posi¢Ges e valores a serem medidos sdo:

e 200mV;
e 2V,

e 20V,

e 200V;

e 1000V.
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Figura 4 — Escala de tenséo em corrente continua.
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E importante ressaltar que a escala escolhida sempre deve ser maior do que o valor que
se deseja medir. Assim, se formos medir uma pilha de 1,5 V, teremos que escolher a escala de 2 V.
Se for uma bateria de 9V, escolheremos a escala de 20 V. De modo idéntico, para medir uma bateria
de carro ou motocicleta, que é de 12 V, utilizaremos a escala de 20 V. J4 para medir uma bateria de
caminhdo ou 6nibus, que é de 24 V, teremos que utilizar a escala de 200 V.

Uma vantagem dos instrumentos digitais € que, em geral, estes tem protecdo interna caso
o usuario tente medir valores superiores aos da escala selecionada; assim, o instrumento indicara

estouro de escala, marcando OV (over voltage = sobretensao).

e
3.3 Escala de tensao alternada (V™ ou ACV)

A sigla ACV significa tensdo em corrente alternada (alternate current voltage), sendo o
mais comum se falar em medicdo de tensdo alternada.
A Figura 5 mostra o seletor (chave giratéria) posicionado para se medir tensdo alternada

com o multimetro do VISIR. Note que as posi¢Ges e valores a serem medidos sdo:

e 2V,

e 20V,
e 200V;
e 750V.
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Figura 5 — Escala de tensdo em corrente alternada.

A escala para medir a tensdo da rede de energia elétrica, aqui em Santa Catarina, onde a
tensdo é de 220 V, devera ser a posicdo de 750 V. Ja em Sdo Paulo ou Parana, por exemplo, onde
em alguns locais a rede de energia elétrica é de 110 V, a posi¢do da escala poderia ser de 200 V.

E importante destacar que nos multimetros se tem sempre a medicdo do valor médio ou
do valor eficaz da grandeza. J4 em um osciloscépio pode-se medir o valor de pico (maximo), valor
médio e valor eficaz simultaneamente; além do valor instantaneo também, o que ndo é possivel no

multimetro.
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