Exemplo de Placa de Circuito Impresso de Fonte de Tensao Fixa
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1 INTRODUCAO

Este material tem o objetivo de auxiliar na elaboragdo da placa de circuito impresso (PCI)
da fonte linear de tensdo.
Os objetivos deste material sdo:
e Apresentar orientacdes basicas para elaboracdo da placa de circuito impresso;
e Auxiliar com a elaboracdo da placa de circuito impresso usando software
especifico;
e Auxiliar os estudantes na implementac¢ao de sua fonte linear.

2 CIRCUITO PROJETADO

O circuito projetado estd mostrado na figura a seguir.
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Figura 1 — Circuito da fonte linear projetada.

3 ESQUEMATICO DESENHADO NO EDITOR DE ESQUEMAS

O esquematico da fonte de tensdo linear desenhada no editor de esquemas do Kicad ¢
mostrado na figura 2.
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Figura 2 — Esquematico da fonte desenhada no Kicad.
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4 IDENTIFICACAO DOS COMPONENTES

A identificagdo dos componentes utilizados para desenhar o esquematico e
posteriormente elaborar a placa de circuito impresso ¢ apresentada a seguir.

Componente Valor Cédigo Encapsulamento
I Screw Terminal 01x02 Connector > TerminalBlock: TerminalBlock
Screw_Terminal _bornier-2_P5.08mm
I Screw_Terminal 01x02 Connector > TerminalBlock:TerminalBlock
Screw_Terminal _bornier-2_P5.08mm
DiaDy IN4001 Diode > IN4001 Diode THT:D DO-
41 SOD81_P10.16mm_Horizo
ntal
Ci 4700uF Device > C_Polarized |Capacitor THT:CP_Radial D1
0.0mm_P5.00mm
Ri 120 Device > R Resistor THT:R Axial DIN02
07 L6.3mm_D2.5mm_P7.62m
m_Horizontal
Ds IN4743A Diode THT:D DO-
Diode > IN47xxA 41 SOD81_P10.16mm_Horizo
ntal
Qi TIP122 Transistor BJT > Package TO SOT_THT:TO-
TIP122 220-3 Vertical
C 10uF Device > C_Polarized |Capacitor THT:CP_Radial D6
SBmm_P2.50mm
Cs 100nF Device > C Capacitor THT:C Disc D3.0
mm_WI1.6mm_ P2.50mm
R> 1k Device > R Resistor THT:R Axial DIN02
07 L6.3mm_D2.5mm_P7.62m
m_Horizontal
Ds LED Device > LED LED THT:LED_D3.0mm
GND GND Power > GND -

5 ELABORACAO DA PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO

Para iniciar a elaboragdo da placa de circuito impresso, clique no botdo Abra a PCI no

editor da placa.
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Figura 3 — Botdo para passar os componentes do esquemdatico para o editor da placa.

Clique no botdo Atualize a PCI com as atualizagdes feitas no esquema.
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Figura 4 — Botdo para passar os componentes do esquemdatico para o editor da placa.

Posicione os componentes provisoriamente em algum local da PCIL.

Figura 5 — Componentes posicionados provisoriamente na PCIL.

Desenhe o contorno da placa, com tamanho da ordem de 10 cm x 10 cm, utilizando a
camada Edge.Cuts. Use o comando de desenhar retdngulos.

Figura 6 — Desenho do contorno da placa.

A seguir, posicione os componentes no interior do retdngulo desenhado, buscando
uma distribui¢do adequada conforme o esquematico e conexdes dos mesmos.

Durante o posicionamento dos componentes, vocé pode visualizar a sua disposi¢ao na
placa usando a visualizagao 3D do Kicad. Use o menu Visualizar > Visualizador 3D.

Note que os componentes ndo utilizaram toda a placa de 10 cm x 10 cm. Apos o
desenho das trilhas o tamanho da placa serd ajustado novamente.
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Figura 7 — Distribui¢do inicial dos componentes na placa.

Figura 8 — Visualizac¢dao 3D da distribui¢do dos componentes na placa.

Os conectores foram colocados nas extremidades da placa para facilitar as conexdes
externas do circuito.

O transistor também foi colocado na extremidade da placa para que possa ser montado
adequadamente o dissipador de calor.

Se desejar, poderd inserir o encapsulamento de um dissipador de calor e prever a
montagem/fixagdo do mesmo também na placa.
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Figura 9 — Dissipador de calor junto ao transistor Q.

Inicie o desenho (roteamento) das trilhas na camada B.Cu. As trilhas desenhadas
diretamente terdo largura de 0,25 mm.

Figura 10 — Desenho do contorno da placa.

Altere a largura clicando diretamente sobre a trilha e modificando o valor individual,
ou entdo utilize o comando para rotear as trilhas, em seguida clique em Selecionar largura da
trilha/via, em seguida em Use valores personalizados e altere a largura de 0,25 mm para 1,5
mm, por exemplo. Ap0s isso, as novas trilhas a serem desenhadas terdo largura de 1,5 mm.
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Figura 11 — Desenho das trilhas da placa de circuito impresso.
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Note que nao foi possivel conectar o resistor R; ao LED (Dg). Assim, os componentes
precisam ser reposicionados para possibilitarem todas as conexdes do circuito.
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Figura 12 — Reposicionando os componentes na placa.

Algumas conexdes podem ser melhoradas, aumentando o espago ocupado pelas
trilhas. Vocé pode alterar a grade para | mm ou menos para facilitar o desenho das trilhas.
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Figura 13 — Ajustando as conexdes entre as trilhas.

A visualizagdo 3D da placa 3D pode ser realizada para fins de verificagdo final. Note
que o dissipador ndo tem sua imagem apresentada na visualizacao 3D.
As dimensdes da placa ainda ndo foram ajustadas para seu tamanho final.
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Figura 14 — Visualizag¢do 3D da placa — lado das trilhas.

Figura 15 — Visualizagdo 3D da placa — lado dos componentes.

A placa desenhada anteriormente ndo possui plano/malha de terra. O plano de terra
auxilia no processo de corrosdo, pois sera necessaria a retirada de menos cobre da placa, e
também contribui para a diminui¢ao de ruidos eletromagnéticos no circuito.

Antes de desenhar o plano de terra, ajuste as dimensdes da placa conforme o espago
ocupado pelos componentes e pelas trilhas.
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A seguir utilize o comando Adicionar uma zona preenchida. A seguir marque a opg¢ao

GND. Em seguida desenhe o contorno do plano de terra, que poderé ser idéntico ao contorno
da placa.

Figura 16 — Desenho da placa com plano/malha de terra.

Para melhorar a separacdo entre as trilhas visando evitar curto-circuito apds a corrosao
da placa, pode-se aumentar a separacdo do plano de terra. Para isso, clique com o botdo

direito em alguma parte do plano de terra e em seguida em propriedades, isolamento e altere
de 0,5 mm para 1 mm.
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Figura 17 — Desenho da placa com plano/malha de terra com as trilhas mais separadas.

Por fim, vocé pode adicionar furos de fixacdo da placa nos cantos da mesma, inserindo
o encapsulamento MountingHole 2.1mm.
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Figura 19 — Vista por baixo (bottom) da placa elaborada.
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