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Eletronica de Potéencia

O material do curso esta disponivel em:
1. Moodle para os alunos matriculados na disciplina;

2. Pdgina do professor:;

3. Canal no youtube do professor.

moodle

https://moodle.ifsc.edu.br

ProfessorPetry

o

PRINCIPAL PROJETOS PUBLICACOES CONTATO

Bem vindo ao Website pessoal de Clovis Antonio Petry Eventos
Outubro, 2020
gina ¢ a divulgagao de informagdes sobre eletronica, em especial eletronica de poténcia. Todos os SNCT 2020

ateriais disponibilizados podem ser liviemente utilizados, desde que citados os autores. As disciplinas do semestre
corrente podem ser acessadas clicando na imagem da esquerda abaixo. Material didético pode ser encontrado cliando na emana Nacion:
Tecnologia 2020, Floriandpolis, SC.
Acesse...

Setembro, 2020
COBENGE 2020

XLVIIl Congresso Brasileiro de
Educagéo em Engenharia
(COBE

www.ProfessorPetry.com.br

https://www.youtube.com
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Esta aula estad organizada em:
1. Apresentar a disciplina/curso;
2. Comentar sobre os objetivos de aprendizagem;
3. Descrever a metodologia a ser utilizada;
4. Apresentar aspectos importantes para os estudos na drea.

Agenda




Engenharias S i i
Ivair Gontijo
“Ndo ha obstaculo que resista a horas de
trabalho drduo e didrio durante 20 anos!

Todos nés, sem excegdo, somos capazes de C | NH O .\
pensar, planejar e fazer muito mais do que AM |

imaginamos. Os maiores obstaculos estdo de MARTE

A incrivel jornada

denTr'O de nés mesmos." ‘ de um cientista

brasileiro até a NASA
Ivair Gontijo = ' L
( J ) VENCEDOR DO PREMIO

”1' gf 2buti &

"Foi na biblioteca do Colégio Agricola de
Bambui* que encontrei o livro O universo e o
Dr. Einstein, com ideias que nunca havia
imaginado antes.”

(Ivair Gontijo)

* Atualmente o Colégio Agricola de Ivair junto ao veiculo Curiosity que a
Bambui é um dos Campus do IFMG. Nasa enviou a Marte em 2011.



Engenharias
g Um relato fascinante da exploracao espacial

INSTITUTO FEDERAL e da viagem do Curxo ity ao planeta vermelho

Ivair Gontijo

“Por isso acho que o melhor que posso dizer aos / \

estudantes é que tenham uma visdo de futuro, de CAM”\]HO '*,
aonde querem chegar, e trabalhem, estudem, de MARTE |
facam sua parte. Se vocé é jovem e estudante, N i
quanto mais cedo comegar, melhor. O que vocé N bhasibintic b ating e
fizer entre seus 10 e 25 anos provavelmente vai VENCEDOR DO PREMIO
: ~ N I 111 2019
ditar como serdo os 50 anos seguintes de sua vida. T '| gf abuti &

Por isso, faga o melhor proveito dessa época para
planejar o resto."
(Ivair Gontijo)

Ivair junto ao veiculo Curiosity que a
Nasa enviou a Marte em 2011.
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Curso Técnhico de Eletronica

Estagio Curricular Obrigatério
400h




Curso Técnhico de Eletronica
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| I* Fase — 480h |
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| 2* Fase - 480h |
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8? Fase
Unidade Curricular C/H Semanal C/H Semestral
Historia 2 40
Geografia 2 40
Filosofia e Sociologia 2 20
Sistemas de Comunicacao 4 80
Eletrénica de Poténcia 6 120
Microcontroladores 4 80
TOTAL 20 h 400 h




Objetivos da Disciplina/Curso
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A Unidade Curricular de Eletronica de Poténcia tem como tema central aplicar as diferentes
topologias e tecnologias de eletronica de poténcia em sistemas eletroeletronicos; reunindo os
conceitos necessdrios para que o aluno possa compreender o funcionamento, projetar e aplicar as
estruturas cldssicas e as tecnologias de conversdo estdtica de energia e de fontes de alimentagdo
chaveadas, considerando aspectos de eficiencia, qualidade energética e de viabilidade economica.

9 Avaliagdes anteriores
10
1"

1111111111111111111111111

www.ProfessorPetry.com.br



http://www.ProfessorPetry.com.br

Objetivos da Disciplina/Curso
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Ao término da disciplina, o estudante deve conhecer e correlacionar as diferentes topologias e
tecnologias empregadas nha Eletrénica de Poténcia.

Dentre as habilidades esperadas do aluno, tem-se:
Conhecer os principais semicondutores de poténcia, bem como suas especificagdes em
catdlogos e folhas de dados;
Conhecer as principais estruturas de conversores estdticos e seus sistemas de protegdo;
Selecionar estruturas para projeto de conversores de poténcia;
Especificar componentes para aplicacdes de conversores de poténcia;
Realizar montagem e testes de conversores de poténcia;
Conhecer as gplicacdes da eletronica de poténcia.




Objetivos de Aprendizagem
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Os objetivos de aprendizagem da disciplina/curso sdo:
+ Introdugdo a eletrénica de poténcia;
- Componentes eletronicos;

- Conversores ca-cc;

(Vl’fl)

Retificador
.

- Conversores cC-CC;

- Conversores cc-ca;

- Conversores ca-ca; ~ A
Conversao
Elementos magnéticos; indireta ca-ca
Conversor Conversor
- Conteudo transversal. cc-CcC ca-ca

Conversao
indireta cc-cc

- é
.
Inversor

(Vz’fz)




Bibliografia para a Disciplina/Curso
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Eletronica \§ ol
\&’%\“\ 1 “Df‘fmnfnn
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= W% | ELECTAONICS

de Poténcia

Power
Electronics

MOHAN | U

Fundamentals of
Power Electronics

22388288 R 88 2

www.ProfessorPetry.com.br * :
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Avaliagdo da Aprendizagem
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O que obterei?
1. Conhecer e especificar os principais semicondutores de poténcia.
2. Conhecer as diferentes estruturas de conversores estdticos e seus sistemas de protegdo.
3. Escolher componentes e estruturas e efetuar montagem de conversores.

Onde chegarei?
Andlise, simulagdo e implementagdo dos principais conversores estaticos.




Avaliagdo da Aprendizagem
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Instrumentos de avaliagdo:
1. Trabalhos solicitados;
2. Listas de exercicios;
3. Relatorios de simulagoes e laboratorios;
4. Participagdo em aula, assiduidade, interesse, efc.




Avaliagdo da Aprendizagem
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A média final da disciplina serd calculada por:

Mp=Mp-04+ Lab -0,3 + Proj - 0,3

Onde:
* MP: média das provas;
* LAB: nota dos laboratdrios;
- PJ: nota do projeto semestral.

MF > 6,0 ===> Aluno considerado APTO

MF < 6,0 == Recuperagcio final | REC > 6,0 ==p> APTO
REC < 6,0 == NAO APTO




Avaliagdo da Aprendizagem
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Instrumentos de avaliagdo:
1. Equipes para aulas de laboratério;
Entrega de materiais;
Utilizacdo de recursos diversos;
Roteiros, listas de exercicios, apostilas, etc...
Outras consideracgoes.

2.
3.
4.
D.

[2] Arduine - 0011 Alpha

1 Arduino
=K Diecimila

rurg
-

Done compitng




Plano de Ensino - Cronograma
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Eletronica de Poténcia - Semestre 2026/1
Més Dia Dia Semana Local Aula/Assunto
Fevereiro 23/02  Segunda-Feira - Inicio do semestre letivo 2026/1
Fevereiro 26/02 Quinta-Feira ELP (F103) Apresentacao da disciplina (Lab. 0)
Fevereiro 27/02 Sexta-Feira LD 1 (F105) Introducéo a eletrénica de poténcia (Lab. 1)
Fevereiro 27/02 Sexta-Feira LD 1 (F105) Componentes semicondutores: diodos e tiristores (Lab. 2)
Marco 05/03 Quinta-Feira ELP (F103) Componentes semicondutores: BJT, MOSFET, IGBT (Lab. 3)
Marco 06/03 Sexta-Feira LD 1 (F105) Especificacdo de componentes e projeto térmico (Lab. 4)
Marco 06/03 Sexta-Feira LD 1 (F105) Retificadores de meia onda com carga resistiva (Lab. 5)
Marco 12/03 Quinta-Feira ELP (F103) Retificadores de meia onda com carga resistiva-indutiva (Lab. 6)
Marco 13/03 Sexta-Feira LD 1 (F105) Retificadores de onda completa com carga resistiva (Lab. 7)
Marco 13/03 Sexta-Feira LD 1 (F105) Retificadores de onda completa com carga resistiva-indutiva (Lab. 8)
Marco 19/03 Quinta-Feira ELP (F103) Retificadores controlados (Lab. 10)
Marco 20/03 Sexta-Feira LD 1 (F105) Retificadores de onda completa com filtro capacitivo (Lab. 9)
Marco 20/03 Sexta-Feira LD 1 (F105) Projeto de retificadores com filtro capacitivo
Marco 26/03 Quinta-Feira ELP (F103) Conversores cc-cc: Principio de funcionamento (Lab. 11)
Marco 27/03 Sexta-Feira LD 1 (F105) Eletromagnetismo e dimensionamento de elementos magnéticos
Marco 27/03 Sexta-Feira LD 1 (F105) Eletromagnetismo e dimensionamento de elementos magnéticos
Marco 28/03 Sabado LD 1 (F105) Eletromagnetismo e dimensionamento de elementos magnéticos (Lab. 15)
Abril 02/04 Quinta-Feira ELP (F103) Conversores cc-cc: Conversor Buck (Lab. 12)

Abril 03/04 Sexta-Feira



Plano de Ensino - Atendimento e contatos
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Contatos:

Prof. Clévis Antonio Petry

Instituto Federal de Santa Catarina
Campus Floriandpolis

DAELN - Dep. Académico de Eletrénica
Av. Mauro Ramos, 950 - Centro
Floriandpolis - SC

CEP: 88020300

Tel. (48) 3211 6065

Web: www.ProfessorPetry.com.br
E-mail: petry@ifsc.edu.br

Atendimento:
Quintas e Sextas-feiras: 12h30min até 13h30min

http://v]

(!
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Implementagdo Pratica
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Organizagdo do/a Laboratorio/Sala
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Importante:
Manter o/a laboratério/sala organizado;
Organizar a bancada de trabalho;
Compartilhar o espago com colegas;
Evitar acumulo de materiais e ferramentas;
Atentar para a seguranga;
Ndo escrever nas mesas, bancadas, etc.;
Ao sair, organizar a bancada e o/a laboratério/sala.




Laboratorios Remotos
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IL.aboratdrio Remoto

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

INSTITUTO FEDERAL

Sanca Catarina

Esquematicos disponiveis

Login ESQSIS

Bem-vindo!

Bem-vindo ao laboratdérico remoto do IFSC, laboratério do Departamento Académico de Eletrdnica do
IFSC - Campus Floriandpolis.

AqQui vocé encontrara Os recursos necessarios para realizar experimentos de eletricidade e eletronica,
via internet.

O sistema foi desenvolvido para realizar experimentos de eletricidade e eletrdnica diretamente a partir
do seu browser/navegador. Aqui voce tera acesso a equipamentos de instrumentacao, tais como um
osciloscopio, um multimetro, um gerador de fungdes e uma fonte de alimentagdo. Com estes
eguipamentos € um conjunto de componentes eletronicos voce podera implementar diversos circuitos
Nna sua matriz de contatos.

Os circuitos que vocé implementar serao efetivamente montados com componentes reais. A medidas
efetuadas sao adquiridas e transmitidas via internet.

Ficou interessado? Acesse a pagina Demo.

https://visir.florianopolis.ifsc.edu.br



https://visir.florianopolis.ifsc.edu.br

INSTITUTO FEDERAL
.w SANTA CATARINA

Simuladores de Circuitos

Simulagdo de circuitos:
 Psim;

i1 PSIM - [C:\PSIM7.0_demolexamples\other\bjt-linear-regulator.sch] |
File Edit View Subcircuit Elements Simulate Options Utiities Window Help = | & %

+ Circuitmaker; D|@l@|@| +|=e@] x| [ lalofx alolon| mul| m =

- Orcad/Pspice;
* Proteus;

- Eagle;

+ Multisim;

- Tina-TI;

- Entre outros ...

14.00

12.00

10.00
[ oo || e | ] 4| @ [of| O[S90 v BlEe|e|t|@|2]B2
: : S [ [
800 |J-----rmmm e L EEEEEEEEEEEE LR Fessmmeeee e +4 Iniciar 7~ € @ | [ Eletronica_Basica EZ Microsoft PowerPoint ... £ PSIM - [C:\PSIM7.0_... ® - 14:24
S e T S

7 benneenmee e bemeemmemee e e

0.0 5.00 10.00 15.00 20.00
Time {ms)




Simuladores de Circuitos
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P Sljl « Why PSIM?

\ SPICE Simulation and
%  SiC/GaN Models

MORE

\

\

TRY PSIM TODAY
Scroll for more

HOW TO BUY -

www.powersimtech.com
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T Simuladores de Circuitos
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ﬁ Mu|t|S|mL|Ve FEATURES  PRICING CIRCUITS ¥ RESOURCES -

Discover Electronics
with Online SPICE Simulation

SIGN UP FOR FREE SEE HOW IT WORKS

https://www.multisim.com



https://www.multisim.com

Simuladores de Circuitos
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https://www.partsim.com/simulator
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TECHNOLOGIES

J Simetrix

Simuladores de Circuitos

Contact Us

Products  Support Download Documentation

Versatile Circuit Simulation

Fast analog and switching power electronics simulators, providing
professional level support, reliable convergence and a fully featured
development environment.

—
i v

Customer Licensing Products and
Support Options Features

SIMetrix and SIMetrix/SIMPLIS reduces development costs for small, large and global

businesses.
Discover more Try the free demo

https://www.simetrix.co.uk
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Programas para Calculos
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WolframAlpha.com WolframCloud.com All Sites & Public Resources...

WOLF RA Products & Services v  Technologies v  Solutions v  Support&Learning~ Companyv Q Search
COMPUTA

TION ME S KNOW G

WOLFRAM MATHEMATICA

The world's definitive system for modern technical computing

s GridPartition(PlotID(Re (=], (x, ¥) ¢ @, Boxed « False,
Axes « None, PlotRange -« AlL] & /e funs, 3])

Available on Desktop,
Cloud & Mobile

evsD « MatrixPropertyDistribution(Arg[Eigenvalues(x]), x a CircularUnitaryMatrixDistribution2)];
e 4 » 10455

N s
(2 ey 2 mmr,xt2 0y 2 wndent2 0y "2 mabi), {r, =5, 5 U =55} (05D, Histogramides, (-P{, Pi, 0.2), POF, PlotThese « "Detailed")
Reghonfonition = Foncion] (.7, 7)o <O Iy >80

Overview What's New Try Now Pricing

For three decades, Mathematica has defined the state of the
art in technical computing—and provided the principal

www.wolfram.com
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BEs Programas para Calculos
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SMath Studio

4 | License | Reviews | FAQ | Support | Pricing | Contacts

Tiny, but powerful mathematical program with WYSIWYG editor and complete
units of measurements support.

It provides numerous computing features and rich user interface translated into
about 40 different languages. Application also contains integrated mathematical
reference book.

Stable version

B pownload Downloads: 1440340
Download Enterprise Edition

& Open in Browser

Free for personal usage! Plans for Organizations are available!

Application can be easily extended based on your needs. Built-in Extensions
Manager tool allows to get access to hundreds official and third-party resources
of the following types: usage examples, plug-ins, SMath Viewer based
applications, snippets, interface translations, interactive books, handbooks and
tutorials.

https://smath.com/en-US/



https://smath.com/en-US/

Integragdo com Informatica
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® O O / (29 Arduino - HomePage

“— C @ www.arduino.cc A S
Main Site Blog Playground Forum Labs Store Help | Sign in or Register

ARDUINO [search |

Buy Download Getting Started Learning Reference Hardware FAQ

Arduino is an open-source electronics
prototyping platform based on flexible, easy-
to-use hardware and software. It's intended for
artists, designers, hobbyists, and anyone
interested in creating interactive objects or
environments.

Arduino can sense the environment by receiving
input from a variety of sensors and can affect its
surroundings by controlling lights, motors, and
other actuators. The microcontroller on the board is
programmed using the Arduino programming
language (based on Wiring) and the Arduino
development environment (based on Processing).
Arduino projects can be stand-alone or they can
communicate with software running on a computer
(e.g. Flash, Processing, MaxMSP).

The boards can be built by hand or purchased
preassembled; the software can be downloaded for

www.arduino.cc
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Integragdo com Informatica
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DWelcome - Fritzing
< ' (D fritzing.org

ERITE®ING -

N kS N

Members Sign up Login =]

BLOG

WELCOME

From prototype to product

0.7.0 released!
Feb. 04, 2012
CNC'ing your Fritzing circuit
Jan. 14, 2012
Arduino Video Workshop auf

Deutsch
Jan. 05, 2012

More posts...

ON THE FORUM

Fritzing und SMD
Deutschsprachiges Forum

Wiring and type of RGB LED
in fritzing starter kit
How do 1...

ABOUT FRITZING

Fritzing is an open-source initiative to support designers,
artists, researchers and hobbyists to work creatively with
interactive electronics. We are creating a software and
website in the spirit of Processing and Arduino, developing a
tool that allows users to document their prototypes, share
them with others, teach electronics in a classroom, and to
create a pcb layout for professional manufacturing.

Fritzing - An Introduction

Leiterplatte: Farbe
Deutschsprachiges Forum

More discussions...

NEW PROJECTS

asynchronous SR latch
steveuow

DOWNLOAD AND START!

Download our latest version (0.7.0b was released February

3rd) and start right away.

Simple USB Device
Heinervdm

Relay Breakout
phgbecker

More projects...

GET A STARTER KIT

Just got into interactive electronics and still need
the basic tools? We created an "all-you-need-to-
get-going" Fritzing Starter Kit.

PRODUCE YOUR BOARD

With the new Fritzing Fab service you can easily o
-

and inexpensively turn your sketch into a real, z Pz
-

custom PCB. Try it out now! W
PARTICIPATE

Fritzing can only act as a creative platform if many people
are using it as a means of sharing and learning. Let us know
how it fits your needs and how it doesn't, show it to your

www.fritzing.org
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- Indistria 4.0
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Robos
Autonomos

Aditiva

Simulacgoes
:.ﬁg:f:a !g, ST @d@ Integragio
.; Industria 4.0 _ de sistemas
Impressao 3D: g™
Manufatura B dlnt::rr;et
. as Coisas

.
-
0. o

Computacao

o Navam Ciberseguranga

https://en.wikipedia.org/wiki/Industry 4.0
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Tarefas
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Atividades:
Fazer o download do Psim, instalar e utilizar alguns exemplos:

http://www.powersimtech.com

Fazer o download do CDF player, instalar e utilizar alguns exemplos:

www.wolfram.com

Fazer o download do Arduino, instalar e abrir alguns exemplos:

www.arduino.cc

Fazer cadastro no Multisim, abrir e simular alguns exemplos:

https://www.multisim.com/
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Proxima Aula

Introdugdo a Eletronica de Poténcia

Power
output

N

Jeedback

-

Power Switching
mput converter
N
"
Conirol
input
feedforward
—»  Controller
T reference
T —

www.ProfessorPetry.com.br
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