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Eletrônica de Potência

O material do curso está disponível em: 
1. Moodle para os alunos matriculados na disciplina;  
2. Página do professor; 
3. Canal no youtube do professor.  

https://moodle.ifsc.edu.br

www.ProfessorPetry.com.br

https://www.youtube.com

https://moodle.ifsc.edu.br
http://www.ProfessorPetry.com.br
https://www.youtube.com


Agenda

Esta aula está organizada em: 
1. Especificação de semicondutores: 

1. Introdução; 
2. Exemplos de dimensionamento e especificação. 

2. Cálculo térmico: 
1. Cálculo térmico aplicado a semicondutores.



Motivação

O projeto térmico é essencial para o 
correto funcionamento dos circuitos 

eletrônicos.

 Fonte: imagens disponíveis na internet.

http://sites.florianopolis.ifsc.edu.br/eletronica/


Dimensionamento e Especificação de Semicondutores

Exemplo 1: 
• Considerando o circuito abaixo: 

• Tensão máxima fornecida pelo painel = 18 V; 
• Corrente máxima fornecida pelo painel = 200 mA; 
• Número de horas em média de insolação = 6 h.
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Dimensionamento e Especificação de Semicondutores

Exemplo 1: 
• Especificando o diodo: 

• Tensão máxima = 18∙1,5 > 30 V; 
• Corrente máxima = 200 ∙ 2 > 500 mA; 
• Corrente média = 200 ∙ 1,2 > 250 mA; 
• Diodo lento, para corrente contínua.



Dimensionamento e Especificação de Semicondutores

Exemplo 1: 
• Escolhendo o diodo:

www.onsemi.com

http://www.onsemi.com


Dimensionamento e Especificação de Semicondutores

Exemplo 2: 
• Considerando o circuito abaixo: 

• Tensão da rede 220 V ± 20%; 
• Carga (chuveiro) de 6800 W; 
• Pior caso = tiristor conduzindo o tempo todo.
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Dimensionamento e Especificação de Semicondutores

Exemplo 2: 
• Especificando o tiristor: 

• Tensão máxima = [(220+20%) ∙1,41] ∙1,2 > 500 V; 
• Corrente máxima = [(6800/220) ∙1,41] ∙1,2 > 53 A; 
• Corrente eficaz = (6800/220) ∙ 1,2 > 37 A; 
• Tiristor lento, para 60 Hz.

Não atende!!

www.onsemi.com

http://www.onsemi.com


Dimensionamento e Especificação de Semicondutores

Exemplo 2: 
• Especificando o tiristor: 

• Tensão máxima = [(220+20%) ∙1,41] ∙1,2 > 500 V; 
• Corrente máxima = [(6800/220) ∙1,41] ∙1,2 > 53 A; 
• Corrente eficaz = (6800/220) ∙ 1,2 > 37 A; 
• Tiristor lento, para 60 Hz.

www.st.com

http://www.st.com


Dimensionamento e Especificação de Semicondutores

Exemplo 2: 
• Escolhendo o tiristor:

www.st.com

http://www.st.com


Cálculo Térmico

•  Tj = temperatura na junção (oC); 
•  Tc = temperatura na cápsula (oC); 
•  Td = temperatura no dissipador (oC); 
•  Ta = temperatura ambiente (oC); 
•  Rjc = resistência térmica entre junção e cápsula (oC/W); 
•  Rcd = resistência térmica entre cápsula e dissipador (oC/W); 
•  Rda = resistência térmica entre dissipador e ambiente (oC/W); 
•  P = potência dissipada no componente (W).

Cálculo térmico: 
• Objetivo de verificar a necessidade de uso de dissipador de calor ou não. 
• Modelo térmico:
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Cálculo Térmico
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Rja = Rjc + Rcd + Rda

Rda = Rja − Rjc − Rcd

Tj − Ta = Rja ⋅ P Rja =
Tj − Ta
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Cálculo Térmico

Exemplo: 
• Diodo 1N4007, queda de tensão de 1,1 V, corrente de 0,9 A, 

temperatura de 30 graus Celsius, resistência térmica entre 
junção e ambiente de 50 oC/W. Sabendo que a temperatura 
máxima é de 175 oC. Será preciso usar dissipador?

Como 79,5 oC é menor do que 175 oC, não precisa dissipador.

PD = VD ⋅ ID = 1,1 ⋅ 0,9 = 0,99W

Tj = Ta + Rja · P = 30 + 50 · 0, 99 = 79, 5°C



Cálculo Térmico

Exemplo: 
• MOSFET IRF540 conduzindo 20 A, temperatura ambiente com 

40 oC, resistência térmica entre junção e ambiente de 62 oC/W e 
resistência de 44 mΩ e temperatura máxima na junção de 175 oC. 
Verificar se precisa dissipador.

Como 1131,2 oC é maior do que 175 oC, então precisa dissipador.

PMOSFET = RDS(on) ⋅ (ID)2 = 44m ⋅ 202 = 17,6W

Tj = Ta + Rja · P = 40 + 62 · 17, 6 = 1131, 2°C

Rja(max) =
Tj − Ta

PMOSFET
=

175 − 40
17, 6

= 7, 67°C/W

Rja(max) = Rjc + Rcd + Rda → Rcd = 1°C/W

Rda = Rja(max) − Rjc − Rcd = 7, 67 − 1 − 1 = 5, 67°C/W



Cálculo Térmico

Exemplo: 
• Determinar o dissipador necessário: 

• Diodo MSR1560-D; 
• Corrente média = eficaz = 10 A; 
• Temperatura ambiente de 35 oC; 
• Considerar Rcd = 1 oC/W; 
• Considerar apenas as perdas por condução.

http://www.hsdissipadores.com.br/catalogo.pdf

http://www.hsdissipadores.com.br/catalogo.pdf


Cálculo Térmico

http://www.changpuak.ch/electronics/calc_23.html

http://www.changpuak.ch/electronics/calc_23.html
http://www.changpuak.ch/electronics/calc_23.html


Cálculo Térmico

http://www.mhtlab.uwaterloo.ca/NC_rect.html

http://www.mhtlab.uwaterloo.ca/NC_rect.html
http://www.mhtlab.uwaterloo.ca/NC_rect.html


www.ProfessorPetry.com.br

Próxima Aula

Retificadores monofásicos: 
• Carga resistiva.

http://www.ProfessorPetry.com.br

