
Conversores CA-CA 
Parte 1

Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Santa Catarina
Departamento Acadêmico de Eletrônica

Eletrônica de Potência

Florianópolis, novembro de 2025.

Prof. Clovis Antonio Petry.



Eletrônica de Potência

O material do curso está disponível em: 
1. Moodle para os alunos matriculados na disciplina.  
2. Página do professor. 
3. Canal no youtube do professor.  

https://moodle.ifsc.edu.br

www.ProfessorPetry.com.br

https://www.youtube.com

https://moodle.ifsc.edu.br
http://www.ProfessorPetry.com.br
https://www.youtube.com


Agenda

Conversores ca-ca: 
• Introdução aos conversores ca-ca; 
• Comutação dos conversores ca-ca; 
• Princípio de funcionamento. 
• Conversores ca-ca básicos: 
• Conversor ca-ca com tiristores e controle por ângulo de fase; 
• Conversor ca-ca com tiristores e controle por ciclos inteiros; 
• Conversor ca-ca com transistores e modulação PWM.



Motivação

 

Os conversores ca-ca tem 
diversas aplicações, como por 
exemplo, na alimentação de 

cargas sensíveis.

https://www.zael.com.br/

http://sites.florianopolis.ifsc.edu.br/eletronica/
https://www.zael.com.br/


Introdução aos Conversores CA-CA
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Conversores CA-CA: Princípio Geral
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Conversores CA-CA: Número de Fases

Monofásico

Trifásico



Conversores CA-CA: Comando

Baixa freqüência

PWM alta freqüência
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Conversores CA-CA: Aplicações

Algumas aplicações: 
1. Controle de intensidade luminosa; 
2. Controle de temperatura; 
3. Controle de velocidade de motores de indução; 
4. Limitação da corrente de partida de motores de indução; 
5. Estabilizadores de tensão; 
6. Filtros ativos; 
7. Pré-estabilização em fontes de alimentação e UPS; 
8. Economia de energia; 
9. Sistemas de potência; 
10. Entre outras.



Conversores CA-CA: Comutação
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Conversores CA-CA: Comutação

Circuito exemplo
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Conversores CA-CA: Comutação
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Conversores CA-CA: Comutação
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Conversores CA-CA: Comutação por Relés
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Conversores CA-CA: Comutação por Relés
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Conversores CA-CA: Comutação por Tiristores
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Conversores CA-CA: Comutação por Transistores
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Conversores CA-CA: Comutação por Transistores

Problema da comutação
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Conversores CA-CA: Princípio de Funcionamento
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Conversores CA-CA: Princípio de Funcionamento
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Conversores CA-CA: Princípio de Funcionamento
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Conversores CA-CA: Controle por Ciclos Inteiros

Conversores ca-ca com tiristores



Conversores CA-CA: Controle por Ciclos Inteiros
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vi(t ) =Vi pk( ) ⋅seno ω ⋅ t ±φ( )

Vi ef( ) =
Vi pk( )

2
→ tensão eficaz

ω = 2 ⋅π ⋅F rad / s⎡⎣ ⎤⎦→ frequência angular

φ→ ângulo de defasagem

Conversores CA-CA: Controle por Ciclos Inteiros
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Conversores CA-CA: Controle por Ciclos Inteiros

Deficiências dos gradadores: 
1. Introduzem harmônicas significativas de corrente na rede; 
2. Para ângulos de disparo (α) elevados o fator de potência é baixo.

Controle por ciclos inteiros:



Conversores CA-CA: Controle por Ciclos Inteiros
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m = número de ciclos aplicados à carga; 
M = número de ciclos da rede.



Conversores CA-CA: Controle por Ciclos Inteiros
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www.ProfessorPetry.com.br

Próxima Aula

Conversores ca-ca: 
• Controle por ângulo de fase.

https://www.apc.com/

https://www.zael.com.br/

http://upsai.com.br/

http://www.ProfessorPetry.com.br
https://www.apc.com/
https://www.zael.com.br/
http://upsai.com.br/

