Laboratorio 02 — Acionamento de motores de corrente continua

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE SANTA CATARINA
‘ DEPARTAMENTO ACADEMICO DE ELETRONICA

CURSO TECNICO DE ELETRONICA
Maquinas Elétricas

INSTITUTO FEDERAL

LABORATORIO 02
ACIONAMENTO DE MOTORES DE CORRENTE CONTINUA

Equipe Data: /[

Nome:

Nome:

1 INTRODUCAO

Esta atividade de laboratorio tem por objetivo exercitar o conteudo estudado nesta aula
(capitulo), especificamente sobre acionamento de motores de corrente continua.

Em sintese, objetiva-se:

e Medir as principais grandezas elétricas do motor de corrente continua;

Acionar motores de corrente continua com relés;
Acionar motores de corrente continua com transistores;
Alterar a velocidade de rotagdo do motor de corrente continua;
Inverter o sentido de rotagdo do motor de corrente continua.

2 MEDICAO DA CORRENTE ELETRICA DO MOTOR CC

Inicialmente ajuste a fonte de alimentacdo para 24 V e limite sua corrente em 500 mA. A seguir,
conecte o motor de corrente continua na fonte de alimentacdo e meca a corrente elétrica do motor.

Diminua a tensdo de alimentacdo e observe a velocidade do motor.
A seguir, inverta a polaridade da tensdo de alimentacao e observe o sentido de rotagdo do motor.

3 ACIONAMENTO DE MOTOR CC COM RELES

Implemente o circuito mostrado na Figura 1 ajustando a tensdo da fonte de alimentacdo em 24
V. Os diodos de roda-livre (D e D») serdo da série IN400X. O transistor T; sera o TIP140 e o resistor
de base (R;) sera de 1 kQ.

Ao aplicar uma tensdo de controle de 0 V, o motor devera permanecer desligado. Por sua vez,
ao aplicar uma tenso de controle de 5 V, o motor devera ser acionado.
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Figura 1 — Acionamento do motor de corrente continua com relé.

4 ACIONAMENTO DE MOTOR CC COM TRANSISTOR

Implemente o circuito mostrado na Figura 2 ajustando a tensdo da fonte de alimentacdo em 24
V. O diodo de roda-livre (D) sera da série 1IN400X. O transistor T, sera o TIP140 ¢ o resistor de base
(R1) sera de 1 kQ.

Ao aplicar uma tensdo de controle de 0 V, o motor devera permanecer desligado. Por sua vez,
ao aplicar uma tensao de controle de 5 V, o motor devera ser acionado.

- Tensao de
controle

Figura 2 — Acionamento de motor de corrente continua com transistor.

S ACIONAMENTO DE MOTOR CC COM TRANSISTOR E
VELOCIDADE VARIAVEL

Ajuste o gerador de sinais da bancada para que sua tensao de saida seja somente positiva com
amplitude de 5 V, onda quadrada e frequéncia de 1 kHz. Observe o sinal do gerador de sinais com o
osciloscopio para verificar se esta ajustado corretamente.

A seguir, conecte o gerador de sinais na entrada de controle (Tensdo de Controle) do circuito da
Figura 2.
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Conecte um canal do osciloscopio na entrada de controle (Tensdo de Controle) € o outro canal
para medir a tensdo de coletor do transistor.

A seguir, altere a razao ciclica no gerador de sinais e observe o que ocorre com a velocidade do
motor de corrente continua.

Quantos niveis de tensao possui a forma de onda de tens@o sobre o transistor?
Explique o que representa cada nivel de tensdo da forma de onda de tensao sobre o transistor.

6 ACIONAMENTO DE MOTOR CC COM CIRCUITO INTEGRADO

O circuito integrado para acionamento do motor cc que sera utilizado nesta parte do laboratorio
sera o L298N, conforme mostrado na Figura 3.

Este circuito integrado L298N, mostrado na Figura 3, possui internamente dois conversores
ponte completa e os circuitos de acionamento (driver) dos interruptores. No entanto, os diodos de roda-
livre devem ser adicionados externamente, como ¢ possivel verificar na placa da Figura 3.

Figura 3 — Placa com o circuito integrado L298N.

As principais caracteristicas do circuito integrado L298N sdo:
e Tensao de operagdo do estagio de poténcia: 4 a 35 V;
Corrente maxima por canal: 2 A;
Tensdo do circuito logico: 5 V;
Corrente de consumo do circuito logico: até 36 mA;
Jumpers para configuragao de alimentagdo unica ou separada.

A configuracdo interna do circuito integrado L298n sao mostradas na Figura 4 e as principais
conexdes da placa contendo o circuito L298N sdo mostradas na Figura 5. Os terminais de controle da
placa serdo configurados conforme:

e Terminais de habilitagdo (Ativa MA e Ativa MB): 5 V para ativar e 0 para desativar;
Alimentagdo de poténcia diferente de 5 V: manter o jumper;
Alimentagdo de poténcia com 5 V da propria placa: retirar o jumper;
Terminal de controle (IN1): aciona os interruptores da saida 1;
Terminal de controle (IN2): aciona os interruptores da saida 2;
Terminal de controle (IN3): aciona os interruptores da saida 3;
Terminal de controle (IN4): aciona os interruptores da saida 4.

Ap0s realizar a montagem do circuito, faca o acionamento do motor da seguinte forma:
e Rotacdo em um sentido:
o Terminal de controle (IN1): 5V;
o Terminal de controle (IN2): 0 V.
e Inversdo no sentido de rotagao:
o Terminal de controle (IN1): 0 V;
o Terminal de controle (IN2): 5 V.
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Figura 4 — Configuracdo interna do circuito integrado L298N.
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Figura 5 — Conexdes da placa com o circuito integrado L298N.
7 ANALISE
Responda:

1) Os circuitos implementados operaram corretamente, isto €, foi possivel acionar o
motor de corrente continua conforme esperado? Comente.

2) Foi possivel observar a tensao autoinduzida (forca contraeletromotriz) do motor de
corrente continua? Comente.

3) Quais foram as principais dificuldades encontradas neste laboratorio?
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