Laboratorio 03 — Acionamento de motores de passo
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1 INTRODUCAO

Esta atividade de laboratorio tem por objetivo exercitar o conteudo estudado nesta aula
(capitulo), especificamente sobre acionamento de motores de passo.
Em sintese, objetiva-se:
e Medir as principais grandezas elétricas do motor passo;
e Acionar motores de passo com transistores;
e Alterar a velocidade de rotagdo do motor de passo;
e Alterar o sentido de giro do motor de passo.

2 MEDICAO DA RESISTENCIA ELETRICA DOS ENROLAMENTOS
DO MOTOR DE PASSO

A partir da configuragdo dos enrolamentos do motor de passo modelo Ak17/1.10F6LN1.8,
mostrada na Figura 1, mega a resisténcia elétrica entre os enrolamentos, anotando os valores na Tabela
L.

Tabela 1 — Resisténcia elétrica nos enrolamentos do motor de passo.

Resisténcia Elétrica

Fase Enrolamentos
Q]

A+ (vermelho) — Comum (branco)

A Comum (branco) — A- (verde)

A+ (vermelho) — A- (verde)

B+ (amarelo) — Comum (preto)

B Comum (preto) — B- (azul)

B+ (amarelo) — B- (azul)

O fabricante do motor especifica que a resisténcia para a conexdo bipolar/série ¢ de 140 Q,
enquanto para a conexao unipolar ¢ de 37 Q.

Os valores medidos para as resisténcias nos enrolamentos estdo compativeis com os valores
especificados pelo fabricante do motor de passo?
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Figura 1 — Configuragdo dos enrolamentos do motor de passo.

3 ACIONAMENTO DE MOTOR DE PASSO COM TRANSISTORES:
CIRCUITO DE COMANDO

Inicialmente implemente o circuito de comando para o acionamento do motor de passo com
transistores, mostrado na Figura 2. O circuito integrado U; € o CD4017B. Os resistores Ri, R», R3, Ry e

Rs sdo de 1 kQ. O circuito sera alimentado por uma fonte de tensdo de 12 V.

A seguir, ajuste o gerador de sinais para obter em sua saida uma tensao positiva de 12 V, com

frequéncia de 10 Hz e razao ciclica de 50%, conforme mostrado na Figura 3.

Em seguida conecte o gerador de sinais no circuito de comando e verifique as tensdes na saida
do circuito integrado Ui, que deverdo apresentar um padrdo de sinais conforme mostrado na Figura 4.
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Figura 2 — Acionamento de motor de passo: circuito de comando.
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Figura 3 — Tensao de saida do gerador de sinais para conexao ao circuito de comando (terminal 14 do
circuito integrado Uy).
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Figura 4 — Tensdes nos terminais de saida (3, 2, 4 e 7) do circuito integrado Uj.

4 ACIONAMENTO DE MOTOR DE PASSO COM TRANSISTORES:
CIRCUITO DE POTENCIA

Em seguida implemente o circuito de poténcia mostrado na Figura 5. A alimentacao sera de 12
V. Os diodos de roda-livre (D; a D4) serdo da série 1IN400X. Os transistores T; a T4 serdo da série
TIP140.

Verifique o correto funcionamento do circuito e mega a corrente do motor.

I

A partir da corrente elétrica medida, calcule a poténcia elétrica do motor.
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Figura 5 — Acionamento de motor de passo: circuito de poténcia.

5 ACIONAMENTO DE MOTOR DE PASSO COM VELOCIDADE
VARIAVEL

Altere a frequéncia do gerador de sinais e anote os resultados na Tabela 2.

Tabela 2 — Operagdo do motor de passo com velocidade variavel.

Frequéncia no Gerador de
Sinais
[Hz]

Corrente na Fonte de Alimentacao Velocidade do Motor de Passo
[mA] [passos/segundo]

1

10

100

1.000

O que aconteceu com a velocidade do motor com o aumento da frequéncia do sinal de comando?
Explique o comportamento do motor de passo quando a frequéncia do gerador de sinais foi
ajustada para 1 kHz.

6 INVERSAO NO SENTIDO DE GIRO DO MOTOR DE PASSO

Altere a sequéncia de conexdo dos fios do motor de passo ao circuito, conforme mostrado na
Tabela 3.

Tabela 3 — Sequéncia de conex@o dos fios do motor de passo ao circuito de poténcia.

Giro no Sentido Horario

Azul (B-) Vermelho (A+) Amarelo (B+) Verde (A-)

Giro no Sentido Anti-Horario

Vermelho (A+) Azul (B-) Verde (A-) Amarelo (B+)

7 ANALISE

Responda:
1) Os circuitos implementados operaram corretamente, isto €, foi possivel acionar o
motor de passo conforme esperado? Comente.
2) Foi possivel alterar a velocidade de giro do motor de passo? Comente.
3) Foi possivel alterar o sentido de giro do motor passo? Comente.
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