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CapítuloCapítulo 55:: RetificadoresRetificadores monofásicosmonofásicos nãonão--controladoscontrolados
1 Retificador monofásico de meia onda;1. Retificador monofásico de meia onda;
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Nesta aulaNesta aula

RetificadoresRetificadores monofásicosmonofásicos nãonão--controladoscontrolados::
1. Introdução;
2. Retificador monofásico de meia onda:

• Carga resistiva;
• Carga RL;

Carga RL e diodo de roda livre;• Carga RL e diodo de roda livre;
• Uso do transformador;
• Fator de potência.



Retificador monofásico de meia ondaRetificador monofásico de meia onda

CargaCarga resistivaresistiva purapura::



Retificador monofásico de meia ondaRetificador monofásico de meia onda

CargaCarga resistivaresistiva purapura::

Tensão média na carga:
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Retificador monofásico de meia ondaRetificador monofásico de meia onda

CargaCarga resistivaresistiva purapura::

Corrente média na carga:
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Retificador monofásico de meia ondaRetificador monofásico de meia onda

CargaCarga resistivaresistiva purapura::

Esforços no diodo:

• Tensão de pico reversa;
• Corrente de pico;
• Corrente média;Esforços no diodo: • Corrente média;
• Corrente eficaz.
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Retificador monofásico de meia ondaRetificador monofásico de meia onda

CargaCarga resistivaresistiva purapura::

Fator de potência:Fator de potência:
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Retificador monofásico de meia ondaRetificador monofásico de meia onda

CargaCarga resistivaresistiva purapura::

Eficiência do retificador:Eficiência do retificador:
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Retificador monofásico de meia ondaRetificador monofásico de meia onda

CargaCarga resistivaresistiva purapura::

Eficiência do retificador se for usado um transformador:Eficiência do retificador, se for usado um transformador:

2

2 2 0,286η
π

= ≅
π

21 3,489
2 2

AC
trafo

PS
P

π
η

= = = ≅
2 2DCP η

Significa o uso de um transformador 3,5 vezes maior.



Retificador monofásico de meia ondaRetificador monofásico de meia onda

CargaCarga resistivaresistiva purapura::

Ângulo de condução dos diodos:Ângulo de condução dos diodos:

180oβ π= =



Retificador monofásico de meia ondaRetificador monofásico de meia onda

CargaCarga resistivaresistiva purapura::

Tarefa:Tarefa:
Estudar o exemplo numérico 1, do

Capítulo 2 – Retificadores a diodo.



Retificador monofásico de meia ondaRetificador monofásico de meia onda

CargaCarga RLRL::



Retificador monofásico de meia ondaRetificador monofásico de meia onda

CargaCarga RLRL::

Tensão média na carga:
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Retificador monofásico de meia ondaRetificador monofásico de meia onda

CargaCarga RLRL::

Tensão média na carga:Tensão média na carga:
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Retificador monofásico de meia ondaRetificador monofásico de meia onda

CargaCarga RLRL::

Corrente eficaz na carga:Corrente eficaz na carga:
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Retificador monofásico de meia ondaRetificador monofásico de meia onda

CargaCarga RLRL::

Ângulo de condução dos diodos:Ângulo de condução dos diodos:

180oβ π≥ =



Retificador monofásico de meia ondaRetificador monofásico de meia onda

CargaCarga RLRL::

Tarefa:
Estudar o exemplo numérico 2, do

C ít l 2 R tifi d di dCapítulo 2 – Retificadores a diodo.

Além disso, determinar:
• Tensão reversa no diodo;
• Corrente de pico no diodo;
• Fator de potência na fonte;Fator de potência na fonte;
• Eficiência da estrutura;
• Aproveitamento do transformador.



Retificador monofásico de meia ondaRetificador monofásico de meia onda

CargaCarga RLRL comcom diododiodo dede rodaroda--livrelivre::

Circuito do retificador:

Etapas de funcionamento



Retificador monofásico de meia ondaRetificador monofásico de meia onda

CargaCarga RLRL comcom diododiodo dede rodaroda--livrelivre::



Retificador monofásico de meia ondaRetificador monofásico de meia onda

CargaCarga RLRL comcom diododiodo dede rodaroda--livrelivre::

Condução contínua



Retificador monofásico de meia ondaRetificador monofásico de meia onda

Tensão média na carga:

CargaCarga RLRL comcom diododiodo dede rodaroda--livrelivre::
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Retificador monofásico de meia ondaRetificador monofásico de meia onda

CargaCarga RLRL comcom diododiodo dede rodaroda--livrelivre::

Corrente eficaz na carga e média nos diodos:Corrente eficaz na carga e média nos diodos:

Se a condução for contínua e a corrente possuir pouca
ondulação, ou seja, a constante de tempo do circuito for
muito grande, então pode-se considerar:
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Retificador monofásico de meia ondaRetificador monofásico de meia onda

CargaCarga RLRL comcom diododiodo dede rodaroda--livrelivre::

Uso do transformador (eficiência do retificador):Uso do transformador (eficiência do retificador):



Retificador monofásico de meia ondaRetificador monofásico de meia onda

CargaCarga RLRL comcom diododiodo dede rodaroda--livrelivre::

L DC L d L dP P V I= = ⋅

20,45LmedV V= ⋅

L DC Lmed LmedP P V I

I
1 2

Lmed
ef

II =

Lmed Lmed LmedI V IS V I V= ⋅ = =

1 1,11 1,11Lmed Lmed LS V I P= ⋅ ⋅ = ⋅

1 1 1 1 2 0,45 2efS V I V= = =

I
2 2

Lmed
ef

II =

L d L d L dI V IS V I V 1 57S P
2 2 2 2 0,452 2

Lmed Lmed Lmed
ef

I V IS V I V= ⋅ = = 2 1,57 LS P= ⋅



Retificador monofásico de meia ondaRetificador monofásico de meia onda

Ângulo de condução dos diodos:

CargaCarga RLRL comcom diododiodo dede rodaroda--livrelivre::

Ângulo de condução dos diodos:

180oβ π≥ =

1 180oD π= =
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Retificador monofásico de meia ondaRetificador monofásico de meia onda

CargaCarga RLRL comcom diododiodo dede rodaroda--livrelivre::

Tarefa:
Estudar o exemplo numérico 4, do

C ít l 2 R tifi d di dCapítulo 2 – Retificadores a diodo.



Próxima aulaPróxima aula

ConversoresConversores CACA--CCCC::
1 Retificadores monofásicos não controlados de onda1. Retificadores monofásicos não-controlados de onda

completa.
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