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Nesta aula

Topicos de estudo:

Circuito a ser montado;

Principais grandezas elétricas;

Lei de Ohm;

Fontes de tensao e corrente;

Correntes e tensdes continuas e alternadas;
Principais componentes eletronicos.
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Circuito a ser montado
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Principais grandezas elétricas

Corrente elétrica:

* A corrente elétrica € originada a partir do movimento das cargas elétricas.
E, portanto, o fluxo de cargas por unidade de tempo.

* Representa-se a corrente elétrica pelas letras I, i ou i(t). A letra maiuscuia
denota variaveis continuas, que nio variam no tempo.

*Variaveis dependentes do tempo sdo denotadas por letras minusculas ou
por funcdes de t. Usa-se o formato italico para diferenciar variaveis do texto
normal.

* A unidade de medida de corrente elétrica € o ampere (A). Normalmente
se utilizam também multiplos e submultiplos da unidade base, que sao: -
- microampeéres (JA), miliampeéres
- (mA), kiloamperes (kA), entre outras.



Principais grandezas elétricas

Tensao elétrica;

* Atensao eletrica esta relacionada com a energia necessaria para o
deslocamento de cargas elétricas. Também conhecida por voltagem ou
diferenca de potencial.

- E representada pelas letras V, v ou v(t).

» A unidade de medida de tensio elétrica € o Volt (V) e também podem ser
usados multiplos e submultiplos como: kilovolt(kV), milivolt(mV), entre outros.

+ I Battery Voltage m
¢ 7

)

Simbolos de fontes de tensao




Principais grandezas elétricas

Resisténcia elétrica:

» Resisténcia elétrica € a oposicao dos materiais a passagem da corrente
elétrica, ou mais precisamente, ao movimento de cargas elétricas. O
elemento ideal usado como modelo para este comportamento € o resistor.

* Representa-se a resisténcia pela letra R.

» A unidade de medida de resisténcia € o Ohm (Q), mas é muito frequente o
uso de multiplos como o kilohm (kQ2) e 0 megaohm (MQ) e submultiplos
como o0 miliohm (mQ) e microhm (uQ).

V=RI _
ll T | Battery-Resistor Circuit
Simbolo do resistor v 3 RV ; R T[E:“,




Principais grandezas elétricas

Poténcia elétrica:

» Poténcia € a energia por unidade de tempo, fornecida ou recebida por um
elemento e € igual ao produto da tensao entre os terminais do elemento
pela corrente que o atravessa.

* Representa-se a poténcia pela letra P e sua unidade de medida € o Watt
(W).

* Normalmente se usam como multiplos do Watt o kilowatt (kW) e o
megawatt (MW) e como submultiplos o miliwatt (m\W) e o microwatt (u\W).

» A poténcia em um elemento de circuito pode ser determinada por:

P=FV-I



Lei de Ohm

Lei de Ohm:

A expressao que relaciona as grandezas tensao, corrente e resisténcia nos
elementos de circuitos elétricos € denominada de Lei de Ohm e esta
mostrada abaixo. Note que as expressoes estao sendo mostradas para

viariAvinic ~rantiniine
valiadavioio UUILILITTudo.

Exemplo:

Se um resistor de 10 Q é percorrido por uma corrente de 2 A,
a tensdo ou diferenca de potencial entre seus terminais é de 20 V.

V=R-1=10-2=20VF
P=V -I1=20-2=40W



Lei de Ohm

Exercicio:

Demonstrar as expressoes a seguir.

I V
== — R= * V=R-1
R I
V?
P=FV-I —» P= »  P=




Fontes de eletricidade

As principais fontes sao:

Baterias quimicas e pilhas;
Geradores;

Energia térmica, edlica e hidraulica;
Energia nuclear;

Células de hidrogénio;

Fotocélulas;

Efeito piezoelétrico;

Termopares.
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Fonte de tensao iIdeal e real

Uma fonte de tensao ideal fornece na sua saida uma tensao que independe
da carga, ou seja, da corrente solicitada da fonte. RS

12V — 12 V L:
T RL = RL

Fonte de tensao ideal Fonte de tensao real

'ELETRONICA

Capitulo 1 de: ==




Fonte de corrente real e ideal

Uma fonte de corrente ideal fornece na sua saida uma corrente que
independe da tensao nos seus terminais e da carga na saida da mesma.

5 A N 5 A @ Rs "

Fonte de corrente ideal Fonte de corrente real

'ELETRONICA




Correntes e tensdes continuas e alternadas

Tensdes e correntes continuas:

V. | |, 4
+ f f
A | N
V. L+
T - 0 t» 0 t >~
- — | Tensao — | Corrente
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Correntes e tensdes continuas e alternadas

Tensdes e correntes continuas (invertendo a fonte):

V. 4 |, 4

Tensao Corrente

BASICA
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Correntes e tensdes continuas e alternadas

Tensdes e correntes alternadas:

Tensao Corrente

BASICA
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Resistores

Resisténcia depende de:
* Material,;

R
« Comprimento; O M

« Area da secao reta;
 Temperatura.




Resistores

Tipos de resistores:

Insulation
Color bands material

Resistance material
(Carbon composition)

Resistor fixo de carbono.



Resistores

Tipos de resistores:

Resistores fixos de
carbono com poténcias
diferentes.

A
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Resistores

Tipos de resistores:

Tinned
*lIlUY_ Vitreous  Even High-strength s
terminals enamel uniform welded terminal _ e
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- Resilient 4 o T RNTSE2004F —
mminlﬂn, Strong  Welded resistance o s
brackelﬁb Ceramic  wire junction (b) High-voltage cermet film resistors (on  (¢) Metal-film precision resistors

' core a high grade ceramic body). App: Where high stability. low
(a) Vitreous-enameled wire-wound resistor App: For high-voltage applications up temperature coefficient. and low
App: All types of equipment to 10 kV requiring high levels of stability.  noise level desired
Resistores de Resistores para Resistores de
poténcia de fio. altas tensoes. precisao de filme

metalico.



Resistores

Resistores de

Tipos de resistores:

poténcia.
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Resistores

Tipos de resistores:

Flexible J-bend
Recessed

foot mount

Standard
pedestal mount

(a) Surface mount power resistor ideal for
printed circuit boards. Patented J-bends
eliminate need for solder connections,
(0.8 W to 3 W in wire-wound, film, or
power film construction)

Resistores de
poténcia de fio.

(b) Precision power wire-wound resistors
with ratings as high as 2 W and
tolerances as low as (0.05%.
Temperature coefficients as low as
20 ppm/°C are also available.

Resistores de
precisao de fio.

(c) Thick-film chip resistors for design
flexibility with hybrid circuitry. Pre-
tinned, gold or silver electrodes
available. Operating temperature range
—55°C to +150°C.

Resistores de
filme em chip.



Resistores

Tipos de resistores:
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Resistores

Tipos de resistores:

= R R
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Resistores

Tipos de resistores:

Rotating shaft

(controls position

c LU of shiding contact)
b o

(a) External view

Carbon

element

Shiding contact
(wiper arm)

(b) Internal view

Insulator

Carbon element

Insulator
and support
structure

{c) Carbon element




Resistores

Tipos de resistores: Resistores
variaveis e
ajustaveis.

(a) (b)



Resistores

Tipos de resistores:

Resistores
variaveis e
ajustaveis.



Resistores

Tipos de resistores:
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Potenciémetros
de precisao ou
multivoltas.



Capacitores

Capacitancia depende de:
» Dielétrico (permissividade);
« Area das placas;
« Distancia entre as placas.

O(+) d = 1.5mm

A = 0.01 m?
€, Q(_) ¢ +

|




Capacitores

Tipos de capacitores:

Capacitores fixos
de mica.




Capacitores

Tipos de capacitores: Capacitores de
disco de

& ceramica. , y 4
Lead wire soldered ' 2
@ to silver electrode V4 Vs
P ‘ . /7 Dipped phenolic coating
. \
gl

_Silver electrodes deposited on
" top and bottom of ceramic disc
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Capacitores

Tipos de capacitores: Capacitores
integrados.

Monolithic
chips

/TN




Capacitores

Tipos de capacitores: Capacitores

eletroliticos. SR E__




Capacitores

Tipos de capacitores:

Tantalum wire

Capacitores de
tantalo.

Solder

Tantalum

Anode ( +)




Capacitores

Tipos de capacitores: Capacitores de
filme de poliéster.




Capacitores

Tipos de capacitores: Capacitores variaveis # #
e ajustaveis.




Capacitores

Tipos de capacitores:

EPYO

..instant energy anywhere..

Super capacitores

Small capacitance

3F 2.3V — 300F,

back-up power,

2.3V on-board UPS, etc.
Medium 300F, 2.3V — peak power, UPS,
capacitance 5000F, 2.7V etc.
peak power, low
5000F, 2.7V — maintenance

Large capacitance

80.000F, 1.8 V

energy storage,
etc.

Supercapacitor
modules

5V- 700V,
capacitance on
request.

Higher voltage
applications




Capacitores

Testando capacitores:




LED

Diodos emissores de luz (LEDs):
« Eletroluminescéncia — processo de emissao de luz pela
aplicacao de uma fonte elétrica de energia.

Metal/ Metal

contact A contact .
e

¥
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LED

Corrente direta versus tensao direta para leds miniatura:
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Alto-falante

Magnetized
ferromagnetic
material

Magnet




Transistor

Historico:
« Diodo a valvula — 1904 por J. A. Fleming;
* Triodo a valvula — 1906 por Lee De Forest;
* Transistor — 1947 por Walter H. Brattain e John Bardeen.
» Posteriormente: Mosfet, Igbt, Silicon Carbide, etc.
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Transistor

VC«C =+12V
Rc
R 2.2 kQ
1 A Cy
240 kQ ac
l g |( output
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Amplificador com transistor bipolar.



Transistor

Vee
RFC
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+ » Output
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Oscilador controlado a cristal.



Transistor

V

,.
20V

(unregulated) é e

Regulador de tensdo com transistor bipolar.

(regulated)



Transistor

Emitter + Emitter -

. .

- Collector + Collector




Transistor

ENCAPSULADOS
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Amplificador operacional

Input 1 =+

(k]

Output




Amplificador operacional
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Multivibrador 555

1. Ground
2. Trigger
3. Output
4. Reset
5. Control
¥Yoltage
6. Threshold
7. Discharge
8. Yoo (+)
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http://www.uoq-uelph.ca/~antoon/qadqets/555/555.html
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Trigger 2 7 Discharge
Output 3 555 i Threshold
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Proxima aula

Assunto:
1. Explicacao do circuito a ser montado.



