Aula LAB 02 — Simulagao de circuitos retificadores
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1 INTRODUCAO

O principal objetivo desta aula de laboratorio € utilizar um software para simulagao de
circuitos eletronicos (Psim 7) para entender o funcionamento dos retificadores estudados nas
aulas teodricas.

Os circuitos de retificagdo estudados at¢ o momento dispunham de transformador
simples ou com derivagdo central e retificadores de meia onda e onda completa. Nas proximas
aulas serdo estudados os filtros capacitivos e os circuitos de regulagdo das fontes, quando
entdo serd possivel simular o funcionamento de uma fonte completa usando o software Psim.

2 CIRCUITOS EM TENSAO CONTINUA

Para iniciar a simulagdo de circuitos com o Psim sugere-se que seja simulado um
circuito com tensdo continua e resistores, mostrado na figura 1.
Simule o circuito e obtenha os valores solicitados na tabela 1.
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Figura 1 - Circuito com tensédo continua a ser simulado.

Tabela 1 — Circuito com tensao continua.

Elemento Grandeza Valor obtido

Corrente

Fonte -
Poténcia

Tensao

Resistor de 100 Q Poténcia

Corrente

Tensao

Resistor de 120 Q Poténcia

Corrente

Tensao

Resistor de 220 Q Poténcia

Corrente
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A seguir serdo simulados alguns circuitos usando diodos estudados nas aulas

anteriores da disciplina.

Inicialmente simular o circuito da figura 2 e verificar se o diodo estd em condugao,

além de determinar as grandezas solicitadas na tabela 2.
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Figura 2 - Circuito com diodo em conducéo.

Tabela 2 — Circuito com diodo em conducéo.

Elemento Grandeza Valor obtido
Estado (conducéo ou bloqueado)
Diodo D, Corrente
Tensao direta
Resistor de 560 Correp te
Tenséo

A seguir, simule o circuito da figura 3, no qual o diodo deve estar bloqueado.

Verifique se isto ¢ verdadeiro e, além disso, anote as grandezas solicitadas na tabela 3.
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Figura 3 - Circuito com diodo em conducéo.

Tabela 3 — Circuito com diodo blogueado.

Elemento Grandeza Valor obtido
Estado (conducéo ou blogueado)
Diodo D, Corrente
Tensao direta (reversa)
Resistor de 560 Correp te
Tenséo
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3 CIRCUITO RETIFICADOR DE MEIA ONDA

Simule o circuito retificador de meia onda mostrado na figura 4 ¢ anote os valores
solicitados na tabela 4.
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Figura 4 — Circuito retificador de meia onda.
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Tabela 4 — Circuito retificador de meia onda.

Elemento Grandeza Valor obtido
Tenséo de pico
Fonte Tensao eficaz

Tensdao média

Diodo D, Corrente direta média

Tensao reversa maxima

Tensdao maxima

Carga Tensdo média

Corrente média

Desenhe as formas de onda da tensdo na entrada do retificador (fonte) e ap6s o diodo,
ou seja, na carga.

Formas de onda observadas no simulador.

4 CIRCUITO RETIFICADOR DE ONDA COMPLETA EM PONTE

A seguir simule o circuito retificador de onda completa em ponte usando
transformador, conforme mostrado na tabela 5.
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Figura 5 - Circuito retificador em ponte com transformador.

Tabela 5 — Circuito retificador onda completa em ponte com transfomador.

Elemento Grandeza Valor obtido

Tenséo de pico
Primario de T,

Tensao eficaz

Tensdo média

Tensdo de pico
Secundario de T,

Tensao eficaz

Tensdo média

Diodo D, 4 D, Corrente média direta

Tensao reversa

Tensdo maxima

Carga Tensdo média

Corrente média

Desenhe as formas de onda da tensdao na entrada do retificador (fonte) e apds os
diodos, ou seja, na carga.

Formas de onda observadas no simulador.

5 CIRCUITO RETIFICADOR DE ONDA COMPLETA COM
TRANSFORMADOR EM DERIVACAO

O ultimo circuito a ser simulado ¢ o retificador de onda completa usando
transformador com derivacdo central (center tap), mostrado na figura 6.

Os dados solicitados devem ser anotados na tabela 6.
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Figura 6 - Circuito retificador de onda completa com tap central.
Tabela 6 — Circuito retificador onda completa com tap central.
Elemento Grandeza Valor obtido
Tensdo de pico
Primario de T, Tensao eficaz

Tensdo média

Tenséo de pico

Secundariolde T; Tensao eficaz

Tensdo média

Tensdo de pico

Secundario2de T, Tenséo eficaz
Tensdo média
Diodo D; & D, Corrente média direta

Tensao reversa

Tensdo maxima

Carga Tensdo média

Corrente média

Desenhe as formas de onda da tensdao na entrada do retificador (fonte) e apds os
diodos, ou seja, na carga. Desenhe também a forma de onda da tensao sobre o diodo D;.

Formas de onda observadas no simulador.
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