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Nesta aulaNesta aulaNesta aulaNesta aula

SeqüênciaSeqüência dede conteúdosconteúdos::SeqüênciaSeqüência dede conteúdosconteúdos::
1. Retificador de meia onda;
2. Retificador de onda completa em ponte;
3 Retificador de onda completa com derivação central3. Retificador de onda completa com derivação central.
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Fonte LinearFonte LinearFonte LinearFonte Linear



Fonte LinearFonte LinearFonte LinearFonte Linear



Retificador de meia ondaRetificador de meia ondaRetificador de meia ondaRetificador de meia onda

CircuitoCircuito simplessimples parapara análiseanálise::CircuitoCircuito simplessimples parapara análiseanálise::



Retificador de meia ondaRetificador de meia ondaRetificador de meia ondaRetificador de meia onda

RegiãoRegião dede conduçãocondução ((00 atéaté T/T/22))::RegiãoRegião dede conduçãocondução ((00 atéaté T/T/22))::



Retificador de meia ondaRetificador de meia ondaRetificador de meia ondaRetificador de meia onda

RegiãoRegião dede nãonão--conduçãocondução (T/(T/22 atéaté T)T)::RegiãoRegião dede nãonão conduçãocondução (T/(T/22 atéaté T)T)::



Retificador de meia ondaRetificador de meia ondaRetificador de meia ondaRetificador de meia onda

FormaForma dede ondaonda resultanteresultante::FormaForma dede ondaonda resultanteresultante::



Retificador de meia ondaRetificador de meia ondaRetificador de meia ondaRetificador de meia onda

EfeitoEfeito dada quedaqueda dede tensãotensão diretadireta dodo diododiodo::EfeitoEfeito dada quedaqueda dede tensãotensão diretadireta dodo diododiodo::



Retificador de meia ondaRetificador de meia ondaRetificador de meia ondaRetificador de meia onda

AnalisandoAnalisando umum circuitocircuito modificadomodificado::AnalisandoAnalisando umum circuitocircuito modificadomodificado::



Retificador de meia ondaRetificador de meia ondaRetificador de meia ondaRetificador de meia onda

AnalisandoAnalisando umum circuitocircuito modificadomodificado::AnalisandoAnalisando umum circuitocircuito modificadomodificado::



Retificador de meia ondaRetificador de meia ondaRetificador de meia ondaRetificador de meia onda

DeterminandoDeterminando aa tensãotensão máximamáxima reversareversa::DeterminandoDeterminando aa tensãotensão máximamáxima reversareversa::

RRM mV V=RRM m



Retificador de meia ondaRetificador de meia ondaRetificador de meia ondaRetificador de meia onda

DeterminandoDeterminando aa tensãotensão médiamédia dede saídasaída::DeterminandoDeterminando aa tensãotensão médiamédia dede saídasaída::

( )
/ 21 T

dV V sen t dt= ⋅ ⋅∫ ( )
0

med mV V sen t dt
T ∫

mVV m
medV

π
=

0,318med mV V= ⋅



Retificador de meia ondaRetificador de meia ondaRetificador de meia ondaRetificador de meia onda

ConsiderandoConsiderando oo circuitocircuito abaixoabaixo::ConsiderandoConsiderando oo circuitocircuito abaixoabaixo::

C id d d d l d d t i 10V VConsiderando os dados ao lado, determine:
• Tensão média na saída;
• Tensão de pico na saída;
• Tensão reversa sobre o diodo;

10 ;
5 ;

mV V
R

=

= Ω
• Tensão reversa sobre o diodo;
• Corrente média na saída.

.D ideal=



Retificador de meia ondaRetificador de meia ondaRetificador de meia ondaRetificador de meia onda

ConsiderandoConsiderando oo circuitocircuito abaixoabaixo::ConsiderandoConsiderando oo circuitocircuito abaixoabaixo::

Considerando os dados ao lado, determine:
• Tensão eficaz no primário de T1;

( ) ( )311 377 ;fv t sen t V= ⋅ ⋅
p 1;

• Tensão eficaz no secundário de T1;
• Tensão média na saída;
• Tensão de pico na saída;

1

1

5 ;
;

R
D ideal
= Ω
=

• Tensão reversa sobre o diodo;
• Corrente média na saída. 1 60 :1.T =



Retificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponte

ConfiguraçãoConfiguração emem ponte,ponte, circuitocircuito parapara análiseanálise::ConfiguraçãoConfiguração emem ponte,ponte, circuitocircuito parapara análiseanálise::



Retificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponte

RegiãoRegião dede conduçãocondução ((00 atéaté T/T/22))::RegiãoRegião dede conduçãocondução ((00 atéaté T/T/22))::



Retificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponte

RegiãoRegião dede conduçãocondução ((00 atéaté T/T/22),), caminhocaminho dada correntecorrente::RegiãoRegião dede conduçãocondução ((00 atéaté T/T/22),), caminhocaminho dada correntecorrente::



Retificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponte

RegiãoRegião dede conduçãocondução (T/(T/22 atéaté T),T), caminhocaminho dada correntecorrente::RegiãoRegião dede conduçãocondução (T/(T/22 atéaté T),T), caminhocaminho dada correntecorrente::



Retificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponte

FormaForma dede ondaonda resultanteresultante::FormaForma dede ondaonda resultanteresultante::



Retificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponte

EfeitoEfeito dada quedaqueda dede tensãotensão diretadireta dodo diododiodo::EfeitoEfeito dada quedaqueda dede tensãotensão diretadireta dodo diododiodo::



Retificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponte

DeterminandoDeterminando aa tensãotensão máximamáxima reversareversa::DeterminandoDeterminando aa tensãotensão máximamáxima reversareversa::

V V=RRM mV V=



Retificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponte

DeterminandoDeterminando aa tensãotensão médiamédia dede saídasaída::DeterminandoDeterminando aa tensãotensão médiamédia dede saídasaída::

( )
/ 22 T

V V sen t dt∫
2 mVV 2 0 318V V( )

0
med mV V sen t dt

T
= ⋅ ⋅∫ m

medV
π

= 2 0,318med mV V= ⋅ ⋅

0,636med mV V= ⋅



Retificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponte

DeterminandoDeterminando aa tensãotensão médiamédia dede saídasaída parapara diodosdiodos reaisreais::DeterminandoDeterminando aa tensãotensão médiamédia dede saídasaída parapara diodosdiodos reaisreais::

( )0,636 2med m TV V V= ⋅ − ⋅( )med m T



Retificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponteRetificador de onda completa em ponte

ConsiderandoConsiderando oo circuitocircuito abaixoabaixo::ConsiderandoConsiderando oo circuitocircuito abaixoabaixo::

+ 60 :1
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( ) ( )311 377 ;

5
fv t sen t V

R

= ⋅ ⋅

Ω

Considerando os dados ao lado, determine:
• Tensão eficaz no primário de T1;

1

1

1_ 4

5 ;
;

R
D ideais
= Ω
=

p 1;
• Tensão eficaz no secundário de T1;
• Tensão média na saída;
• Tensão de pico na saída;

1 60 :1.T =• Tensão reversa sobre os diodos;
• Corrente média na saída.



Retificador de onda completa com tap centralRetificador de onda completa com tap centralRetificador de onda completa com tap centralRetificador de onda completa com tap central

ConfiguraçãoConfiguração comcom taptap central,central, circuitocircuito parapara análiseanálise::ConfiguraçãoConfiguração comcom taptap central,central, circuitocircuito parapara análiseanálise::



Retificador de onda completa com tap centralRetificador de onda completa com tap central

RegiãoRegião dede conduçãocondução ((00 atéaté T/T/22))::

Retificador de onda completa com tap centralRetificador de onda completa com tap central

RegiãoRegião dede conduçãocondução ((00 atéaté T/T/22))::



Retificador de onda completa com tap centralRetificador de onda completa com tap central

RegiãoRegião dede conduçãocondução (T/(T/22 atéaté T)T)::

Retificador de onda completa com tap centralRetificador de onda completa com tap central

RegiãoRegião dede conduçãocondução (T/(T/22 atéaté T)T)::



Retificador de onda completa com tap centralRetificador de onda completa com tap central

DeterminandoDeterminando aa tensãotensão máximamáxima reversareversa::

Retificador de onda completa com tap centralRetificador de onda completa com tap central

DeterminandoDeterminando aa tensãotensão máximamáxima reversareversa::

RRM m mV V V= +

2V V2RRM mV V= ⋅



Retificador de onda completa com tap centralRetificador de onda completa com tap central

DeterminandoDeterminando aa tensãotensão médiamédia dede saídasaída::

Retificador de onda completa com tap centralRetificador de onda completa com tap central

DeterminandoDeterminando aa tensãotensão médiamédia dede saídasaída::

0,636med mV V= ⋅



Retificador de onda completa com tap centralRetificador de onda completa com tap central

ConsiderandoConsiderando oo circuitocircuito abaixoabaixo::

Retificador de onda completa com tap centralRetificador de onda completa com tap central

ConsiderandoConsiderando oo circuitocircuito abaixoabaixo::
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Considerando os dados ao lado, determine:

• Tensão eficaz no primário de T1; 1

1_ 2

5 ;
;

10 1

R
D ideais
= Ω
=

⎧

p 1;
• Tensão eficaz no secundário de T1;
• Tensão média na saída;
• Tensão de pico na saída;

1

10 :1
10 :1

T
⎧

= ⎨
⎩

• Tensão reversa sobre os diodos;
• Corrente média na saída.



Na próxima aulaNa próxima aulaNa próxima aulaNa próxima aula

SeqüênciaSeqüência dede conteúdosconteúdos::qq
1. Osciloscópios analógicos e digitais.


