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Nesta aula

Seqüência de conteúdos:

1. Osciloscópios analógicos e digitais;

2. Geradores de sinais.
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www.ifsc.edu.br/~petry



Um osciloscópio permite:

1. Gerar e manipular formas de onda eletrônicas;

2. Fornece uma representação visual de um sinal;

3. Um multímetro fornece uma informação numérica, já um

osciloscópio fornece a visualização da forma real a ser

analisada;

4. Um multímetro permite medir o valor médio ou eficaz de

um sinal, o osciloscópio pode medir estas grandezas,

mais: valor de pico, freqüência, valor instantâneo,

defasagem, distorção harmônica, entre outras.

Uma visão geral de osciloscópios



Osciloscópios no Youtube:

Uma visão geral de osciloscópios



Tubo de raios catódicos:

Uma visão geral de osciloscópios



Diagrama de blocos de um osciloscópio analógico:

Uma visão geral de osciloscópios



http://www.williamson-labs.com/scope1.htm

Uma visão geral de osciloscópios



Ponto na tela devido ao feixe de elétrons:

Ponto centrado na tela Ponto deslocado do centro

Feixe estacionário

Uma visão geral de osciloscópios



Entrada vertical senoidal e horizontal nula:

Uma visão geral de osciloscópios



Entrada vertical cc e horizontal senoidal:

Uma visão geral de osciloscópios



Varredura dente de serra para mostrar sinais na entrada vertical:

Uma visão geral de osciloscópios



Sincronismo e disparo: Imagem estacionária na tela

Sinais de entrada e varredura sincronizados

Uma visão geral de osciloscópios



Sincronismo e disparo: Imagem se deslocando na tela;

Freqüência de varredura muito baixa

Uma visão geral de osciloscópios



Sincronismo e disparo: Imagem se deslocando na tela;

Freqüência de varredura muito alta

Uma visão geral de osciloscópios



Uma visão geral de osciloscópios

Sincronismo e disparo: Disparo em vários pontos do nível de sinal



Medidas de amplitude:

Exemplo 21.2: Calcule a amplitude pico-a-pico do sinal senoidal da figura

abaixo considerando que a escala do osciloscópio foi ajustada em 5 mV/cm.

2 2,6 5 / 26ppV cm mV cm mV   

2,6divisões

2pp pV V 

1 1divisãocm 

Principais medidas usando osciloscópios



Medidas de amplitude:

Exemplo 21.3: Calcule a amplitude pico-a-pico do sinal da figura abaixo

considerando que a escala do osciloscópio foi ajustada em 100 mV/cm.

 2,4 2,8 100 / 520ppV cm mV cm mV   

-2,4 e 2,8 divisões

pp p pV V V  

1 1divisãocm 

Principais medidas usando osciloscópios



Medidas de tempo:

Exemplo 21.4: Calcule o período da forma de onda mostrada na figura

abaixo considerando o osciloscópio na escala de 20 μs/cm.

3,2 20 / 64T cm s cm s   

3,2 divisões

períodoT 

1 1divisãocm 

1 1
62,5

64
f kHz

T s
  

Principais medidas usando osciloscópios



Medidas de largura de pulso:

Exemplo 21.6: Determine a largura do pulso da forma de onda abaixo.

4,6 2 / 9,2PWT cm s cm s   

4,6 divisões

1 1divisãocm 

2 /s cm
Ponto médio da transição do sinal

largura de pulsoPW 

Principais medidas usando osciloscópios



Medidas de retardo de pulso:

Exemplo 21.7: Determine o retardo de pulso dos sinais abaixo.

2 50 / 100PDT cm s cm s   

2divisões

1 1divisãocm 

50 /s cm

Principais medidas usando osciloscópios

atraso de pulsoPD 



TDS 220 Tektronix:

Osciloscópios digitais



TDS 220 Tektronix:

www.cefetsc.edu.br/~petry http://www.tek.com/

Osciloscópios digitais

http://www.cefetsc.edu.br/~petry


Ponteiras para medição:

Ponteiras (sondas) de tensão

Ponteira para alta tensão

Ponteiras (sondas) de corrente

Osciloscópios digitais



Ponteiras para medição:

Conectores diferentes para diferentes ponteiras

Osciloscópios digitais



@
Ponteiras para medição:

Osciloscópios digitais

www.ifsc.edu.br/~petry

http://www.tek.com/

http://www.ifsc.edu.br/~petry


Medida de tensão em pontos diferentes:

Cuidados ao realizar medidas



Osciloscópios baseados em computador

http://www.vellemanusa.com



Osciloscópios baseados em computador

http://www.picotech.com/pc-scope.html



http://www.owon.com.cn/

Osciloscópios de baixo custo



Osciloscópios de baixo custo

http://www.tek.com/

TDS1000B and TDS2000B Series 

Oscilloscopes

http://www.tek.com/products/oscilloscopes/tds1000_tds2000/demo/



http://www.sabermarketing.com.br

Literatura sobre osciloscópios e instrumentação



Literatura sobre osciloscópios e instrumentação

http://www.sabermarketing.com.br



Literatura sobre osciloscópios e instrumentação

http://www.sabermarketing.com.br



http://www.sabermarketing.com.br

Literatura sobre osciloscópios e instrumentação



http://www.elektorbrasil.com.br/

Literatura sobre osciloscópios e instrumentação

Número 50

Número 39



Um gerador de sinais permite:

1. Gerar formas de onda:

• Senoidal;

• Triangular;

• Quadrada.

2. Permite o ajuste da frequência do sinal gerado;

3. Permite ajustar a amplitude do sinal gerado;

4. Possuem ajuste de largura de pulso (alguns);

5. A maioria permite ajustar o nível médio (DC offset);

6. Possuem pequena capacidade de corrente na saída

(mA).

Uma visão geral de geradores de sinais



Uma visão geral de geradores de sinais

Geradores de sinais no Youtube:



Uma visão geral de geradores de sinais

Geradores de sinais no Youtube:



Uma visão geral de geradores de sinais

Circuito integrado para geração de sinais:



Uma visão geral de geradores de sinais

Conexão do CI 8038:



Uma visão geral de geradores de sinais

Gerador de sinais senoidais com o CI 8038:



Uma visão geral de geradores de sinais

Mfg-4201a-1300.pdf


Uma visão geral de geradores de sinais

POL-40_VC2002.jpg


Próxima aula

www.cefetsc.edu.br/~petry

Seqüência de conteúdos:

1. Laboratório de corrente alternada e transformadores.


