Aula LAB 05 — Laboratério de conversores cc-cc

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE SANTA CATARINA
. DEPARTAMENTO ACADEMICO DE ELETRONICA

CURSO TECNICO DE ELETRONICA
Eletronica de Poténcia

INSTITUTO FEDERAL

~ AULALABOS
LABORATORIO DE CONVERSORES CC-CC

1 INTRODUCAO

Esta aula de laboratério tem por objetivo a realizagdo de montagem e ensaios em
conversores cc-cc integrados.

Em sintese, objetiva-se:

e Montar um conversor cc-ca;

Montar um conversor cc-cc chaveado;
Montar um conversor cc-cc linear;
Observar as principais formas de onda do circuito;
Comparar os resultados obtidos do conversor chaveado com os do linear;
Comparar os resultados de laboratdrio com os valores calculados.

2 FONTE CA-CC

Monte o circuito da fonte ca-cc mostrado na figura 1, verificando seu correto
funcionamento.

Determine os valores considerando operacdo com valores nominais, conforme
apresentado na figura 1.

Tl

> - +

20v 4 + 1 JS +

+ Vi ) .V ° Dl D3 1 ’
pl s1 16V — = le\ Vv, Ro§ vV,
Vi) S S s S T

_ V2 5)j¢ Vs, 18V 1000uF  270+270Q X 5W
0 _ —

Figura 1 — Fonte ca-cc.
Anote os valores medidos na tabela 1.

Tabela 1 — Dados de operagédo do circuito da figura 1.

Variavel do circuito Valores calculados Valores medidos

Tensdo no secundario

Tensdo média no capacitor C;

Tensdo média na carga

Tensdo de pico na carga

Ondulagdo (ripple) de tensdo na carga
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3 CONVERSOR CC-CC CHAVEADO
Adicione ao circuito da fonte ca-cc um conversor cc-cc integrado, conforme mostrado

na figura 2.
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Figura 2 — Fonte ca-cc com o0 conversor cc-cc integrado.
Determine o valor dos resistores R; e R, do circuito da figura 2 para uma tenséo de

saidade5 V.
R1 =

R2 =

Determine o capacitor de saida considerando que a tensdo média na entrada € da
ordem de 20 V, a tensdo de saida é de 5 V ¢ o indutor ¢é de 100 uH.

C3 =

Adicione estes elementos ao circuito e verifique seu correto funcionamento.

Anote os valores calculados e medidos na tabela 2.

Tabela 2 — Fonte chaveada com diferentes tipos de filtros capacitivos.
Valores calculados Valores medidos

Variavel do circuito
Tensdo média no capacitor C;
Tensdo média no terminal 2 de U,
Tensdo média na carga
Tenséo de pico no terminal 2 de U;
Ondulagéo (ripple) de tensdo na carga

Mega a corrente na entrada e na saida do regulador chaveado, anotando os dados na

tabela 3.
Apos isso, determine o rendimento da estrutura.

Tabela 3 — Rendimento do regulador chaveado.
Variavel do circuito Valores medidos/calculados

Tensdo média no capacitor C;
Corrente média na entrada do regulador
Poténcia média na entrada
Tensdo média na carga
Corrente média na carga
Poténcia média na carga

Rendimento da estrutura
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Esboce as formas de onda observadas no osciloscdpio nas figuras 3 e 4 a seguir.
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Figura 3 — Formas de onda observadas no osciloscépio.
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Figura 4 — Formas de onda observadas no osciloscépio.

4 CONVERSOR CC-CC LINEAR

Altere o circuito do conversor cc-cc integrado, conforme mostrado na figura 5.
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Figura 5 — Fonte ca-cc com o conversor cc-cc linear.

Meca a corrente na entrada e na saida do regulador chaveado, anotando os dados na
tabela 4.
Ap0s isso, determine o rendimento da estrutura.
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Tabela 4 — Rendimento do regulador linear.

Variavel do circuito Valores medidos/calculados

Tensdo média no capacitor C;

Corrente média na entrada do regulador

Poténcia média na entrada

Tensdo média na carga

Corrente média na carga

Poténcia média na carga

Rendimento da estrutura

5 QUESTOES

a) Comente sobre o rendimento obtido nas duas fontes implementadas. Explique as
razdes para a diferenca de rendimento.

b) Comente a respeito dos valores calculados e medidos. Se ocorrerem diferencas,
explique as razdes para que isso tenha ocorrido.

c) Descreva as diferencas entre uma fonte que utiliza um regulador chaveado em
relacdo aquela que utiliza um regulador linear.

d) Com relacdo ao LM1575, seria possivel implementar uma fonte com saida de 3,3
V/? Se for possivel, o que precisaria ser alterado no circuito da figura 2 para isso?
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