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Fundamentos de Eletricidade

LISTA DE EXERCICIOS 01

1) Um par de faro6is de automovel € ligado a uma bateria de 12 V através de um circuito como
o da figura 1. Na figura, o tridngulo (V) ¢ usado para indicar que o terminal estd ligado
diretamente ao chassi metalico do carro.

a) Construa um modelo para o circuito Interuptor

usando resistores ¢ uma fonte de tensao et

independente. @ M
b) Indique a correspondéncia entre cada

um dos elementos ideais € o componente ETRenB Lampada A Lampada B

ue representa. . .
e P Figura 1 - Desenho para exercicio 1.

2) A figura 2 mostra o circuito simplificado de uma fiagao residencial.

a) Quantos elementos basicos existem Va Ra

neste modelo? i A 1

b) Quantos nds existem no circuito? 5

¢) Quantos nds servem para ligar trés ou Vb Rb Rd .

mais elementos? N ) Rf
o & MW §

d) Quais sdo os pares de elementos que

estdo ligados em série? Re

e) Qual o nimero minimo de correntes a Ve Re

serem determinadas? ©. AN

f) Descreva cinco malhas do circuito. Figura 2 - Circuito elétrico para exercicio 2.

3) Se as ligagdes da figura 3 sdo permissiveis, calcule a poténcia total fornecida pelas fontes.
Se as ligagdes ndo sdo permissiveis, explique por qué.

)
20v
8A (*) sov

12A
-

Figura 3 — Circuito elétrico para exercicio 3.

4) Considere o circuito da figura 4.

a) As ligacoes das fontes ideais da figura 4 b) Indique quais sdo as fontes que estdo
sdo permissiveis? Explique. fornecendo poténcia e quais sdo as que
estao recebendo poténcia.
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¢) Verifique que a poténcia total fornecida 10V
¢ igual a poténcia total recebida. D
d) Repita os itens (a) e (c) depois de Y oA

inverter a polaridade da fonte de 30 V.

Figura 4 - Circuito elétrico para exercicio 4.

5) Se as ligagdes da figura 5 forem permissiveis, determine a poténcia total fornecida pelas
fontes. Se ndo forem, explique por qué.
%} -5A

w & o
Cﬁ 8A

(D
&

Figura 5 - Circuito elétrico para exercicio 5.

(He

O}

6) Se as ligacdes da figura 6 forem permissiveis, determine a poténcia total fornecida pelas
fontes de tensdo. Se ndo forem, explique por qué.

25A 1) 20A 100V
5A

S

Figura 6 - Circuito elétrico para exercicio 6.

7) Considere o circuito da figura 7.

a) Determine as correntes ig € iy no circuito 30r
da figura 7. MW
b) Determine a tensdo Vy. :
c¢) Verifique que a poténcia fornecida pela lg (1) § 80r § 90r vg
fonte ¢ igual a poténcia dissipada nos
resistores.

Figura 7 - Circuito elétrico para exercicio 7.

8) A corrente i, no circuito da figura 8 ¢ 20 A. Determine (a) io; b) ig; ¢) a poténcia fornecida
pela fonte de corrente.

. 8r
W

lo

lg (M) g 10r

la

§ 14r
18r°
VAVAVA

Figura 8 - Circuito elétrico para exercicio 8.
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9) Dado o circuito da figura 9, determine:

a) O valor de i,; 4

b) O valor de ip; VW +
¢) O valor de Vy; .
d) As poténcias dissipadas nos 50v (1) g 20r Vo g 80r
resistores;

e) A poténcia fornecida pela fonte de ] — — —
50 V. Figura 9 - Circuito elétrico para exercicio 9.

10) As correntes ij e ip no circuito da figura 10 sdo 20 A e 15 A, respectivamente.

a) Determine as poténcias fornecidas 2r
pelas fontes de tensdo; A
b) Mostre que a poténcia fornecida 230V : .
pelas fontes ¢ igual a poténcia dissipada
nos resistores. ar " -
° /\/\/\/ § 80r
12
260V 16r
2r
A

Figura 10 - Circuito elétrico para exercicio 10.
11) Considere o circuito da figura 11.

a) Determine a tensdo Vy no circuito da figura 11;
b) Mostre que a poténcia fornecida ¢ igual a poténcia recebida.

29%Ib
10 0,8V 500r

15,2V 200r - Wy s 25V

Figura 11 - Circuito elétrico para exercicio 11.
12) Determine (a) ip; (b) i1 e(c) Ip no circuito da figura 12.

1k

“AAN .
. 2k 500r
60V 5k = Vix
. BV 1 lo
12

Figura 12 - Circuito elétrico do exercicio 12.

13) Quando a instalacdo de uma residéncia ¢ projetada, pode-se ter a necessidade de ligar ou
desligar uma lampada a partir de dois ou mais locais, como por exemplo, as extremidades de
um corredor. Isto ¢ conseguido com o auxilio de interruptores tripolares ou quadrupolares.
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Um interruptor tripolar ¢ uma chave de trés contatos e duas posicdes € um interruptor
quadrupolar ¢ uma chave de quatro contatos e duas posi¢des. Estas chaves aparecem, de
forma esquematica, na figura 13(a), que mostra um interruptor tripolar, e na figura 13(b), que
mostra um interruptor quadrupolar.

a) Projete um circuito usando duas chaves tripolares para ligar os pontos “a” e “b” da figura
13(c), de tal forma que a lampada L possa ser ligada e desligada a partir de dois locais
diferentes.

b) Para controlar uma lampada a partir de mais de dois locais, € preciso usar combinagdes de
inerruptores quadrupolares com interruptores tripolares. Projete um circuito usando uma
chave quadrupolar e duas chaves tripolares para ligar os pontos “a” ¢ “b” da figura 13(c), de
trés locais diferentes. (Sugestdo: colocar a chave quadrupolar entre as chaves tripolares).

— 1 a
b
0
o |o L
Posigéo 1 Posigéo 2 Posigéo 1 Posigao 2
(a) (b) (c)

Figura 13 - Figuras para exercicio 13.
14) Determine a poténcia dissipada no resistor de 5 Q do circuito da figura 14.
o2r
My

20A Br 10r 8r

5r .
VWA
Figura 14 - Circuito elétrico para exercicio 14.

15) Para o circuito da figura 15, calcule:

a) Vo € lo; 2r 15r

b) A poténcia dissipada no A AN, .

resistor de 15 Q; . . :

¢) A poténcia fornecida pela 120v (5 sr g ar g 5r g Vo

fonte de tensao. or lo i
A

Figura 15 - Circuito elétrico para exercicio 15.
16) Determine:

a) Encontre uma expressdo para a resisténcia equivalente de dois resistores de valor R em
paralelo.

b) Encontre uma expressdo para a resisténcia equivalente de n resistores de valor R em
paralelo.

¢) Usando resultado do item (b), projete um circuito resistivo com uma resisténcia equivalente
de 700 Q usando resistores de 1 k.
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d) Usando o resultado do item (b), projete um circuito resistivo com uma resisténcia

equivalente de 5,5 kQ usando resistores de 2 kQ.

17) Determine a resisténcia equivalente Ry, para os dois circuitos da figura 16.

2r
a vy
2r 2r
2r
b AN
(a)
7k
a A
15k 30k 24k 30k 20k
b [
(b)

Figura 16 - Circuitos elétricos para exercicio 17.

18) Determine a resisténcia equivalente R, para os trés circuitos da figura 17.

o 10r
“h A
. . -
20 151 . &r
b 1871
(a)
a ar 16T Gr
199y . l;:% 4 2w tar
b 10r
QY
b
30r
i &or 151 v 4agr 187
b 10r 1&r 10r

(e
Figura 17 - Circuitos elétricos para exercicio 18.

14r
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19) Determine a resisténcia equivalente Ry, para os trés circuitos da figura 18.

30¢

. 2hr . Br .
a Ay S Y Ay
. 20 . Gilg .
I6r = 7ar =
34 11,250 10r
b A i iyt

3r

ar

3r

“Afy “HAfy
A0r 5 15r . 12r
45¢ . c ar
15¢ bt \f\f\/—l 52
W aVAVES

Figura 18 - Circuitos elétricos para exercicio 19.

20) Determine o valor de V, no circuito da figura 19.

10k
18mA @

15k

12k

Figura 19 - Circuito el
21) Para o circuito da figura 20, responda.

a) Determine a tensdo Vx no circuito
da figura 20.

b) Substitua a fonte de 30 V por
uma fonte de tensdao genérica de
valor Vs. Suponha que Vs ¢ positiva
no terminal superior. Determine Vs
em funcao de V.

22) Determine V, € Vg no circuito da figura 21.

12r

30v ()

étrico para exercicio 20.

5k

Wx

1k

Figura 20 - Circuito elétrico para exercicio 21.

50r

A

30r

25r g

60r

Figura 21 - Circuito elétrico para exercicio 22.
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23) No circuito divisor de tensdo da figura 22, o valor de V, sem carga ¢ 6 V. Quando a
resisténcia de carga Ry ¢ ligada aos terminais “a” e “b”, V, cai para 4 V. Determine R;.

40r a
AN

+

18v (5 R2 g Vo gRL

b -

Figura 22 - Circuito elétrico para exercicio 23.
24) Considere os circuitos da figura 23.

a) O divisor de tensao da figura 23(a) ¢ carregado com o divisor de tensdo da figura 23(b); em
outras palavras, “a” ¢ ligado a “a’ e “b” ¢ ligado a “b””. Determine o valor de V,.

b) Suponha agora que o divisor resistivo de tensdo da figura 23(b) seja ligado ao divisor de
tensdo da figura 23(a) através de uma fonte de tensdo controlada por corrente, como da figura
23(c). Determine o valor de V.

¢) Qual o efeito da fonte de tensdo controlada por corrente sobre o divisor de tensdo ligado a
fonte de 240 V?

25k a a 30k

AV Ay
=+
240V (1) 75k § 120k§ Vo
b bl -

(@) (b)

25K 30k

AV AN,
. . *
240V () 75k § 751 §120k Vo

(c)
Figura 23 - Circuitos elétricos para exercicio 24.

25) No circuito divisor de tensdo da figura 24, a tensdo na carga ¢ de 150 V. O menor resistor
de carga que se pretende ligar ao divisor tem uma resisténcia de 60 kQ. Quando o divisor esta
carregado, Vo, ndo deve ser menor que 100 V.

a) Determine os valores de R; e R, para que o circuito divisor de tensdo atenda as
especificagdes acima.

b) Suponha que os resistores disponiveis sejam de 1/16, 1/8, 1/4, 1 e 2 W. Qual desses tipos
vocé escolheria?
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R1

+
200v () R2§ §RL Vo

Figura 24 - Circuito elétrico para exercicio 25.

26) Suponha que o divisor de tensdo da figura 24 tenha sido montado com resistores de 1 W.
Qual o menor valor de Ry que pode ser usado se que o limite de dissipagdo de um dos
resistores do divisor seja excedido.

27) Considerando o circuito da figura 25, responda.

a) Calcule a tensdo sem carga V, para o
circuito divisor de tensao da figura 25.
b) Calcule as poténcias dissipadas em
R] € Rz.

c¢) Suponha que os resistores
disponiveis sejam todos de 0,5 W. A
tensdo sem carga deve ser a mesma do
item (a). Especifique os valores de R,
¢ R,. Figura 25 - Circuito elétrico para exercicio 27.

28) Muitas vezes ¢ necessario dispor de mais de uma tensao na saida de um circuito divisor de
tensdo. Assim, por exemplo, as memorias de muitos computadores pessoais exigem tensdes
de -12 V, 6 V e +12 V, todas em relacao a um terminal comum de referéncia. Escolha os
valores de R;, Ry e R3 no circuito da figura 26 para que as seguintes especificagdes de projeto
sejam atendidas:

divisor de tensdo pela fonte de 24 V
deve ser de 36 W quando o circuito ndo
esta carregado. ]
b) As trés tensoes, todas medidas em :
relacio ao terminal comum de 160V (1) R2 g
referéncia, devem ser vi =12V, v, = 6

Vevi=-12V. ‘

a) A poténcia total fornecida ao circuito > V1
R1 é

V2

Comum

R3 %
V3

Figura 26 - Circuito elétrico para exercicio 28.

29) A figura 27 mostra um amperimetro baseado no galvanometro de d’Arsonval. Determine
o valor do resistor R para que a leitura maxima do instrumento seja (a) 10 A; (b) 1 A; (c) 10
mA; (d) 100 pA.
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Amperimetro

Figura 27 - Figura para exercicio 29.

30) O amperimetro da figura 28 tem uma resisténcia interna de 0,1 € e ¢ usado para medir a
corrente ip. Qual € o erro percentual da leitura?

lo

% erro= (
50mA 15r 45r

valor medido “1l-100
valor real

Figura 28 - Circuito elétrico para exercicio 30.

31) A figura 29 mostra um voltimetro baseado no galvanémetro de d’Arsonval. Determine o
valor de R, para que a leitura méxima do instrumento seja (a) 100 V; (b) 5 V; (c) 100 mV.

R
Sy

50my
T,

Woltimetra

Figura 29 - Circuito elétrico para exercicio 31.

32) O circuito divisor de tensdo da figura 30 foi projetado para que a tensdo de saida sem
carga seja igual a 7/9 da tensdo de entrada. Um voltimetro baseado no galvanémetro de
d’Arsonval, com uma sensibilidade de 100 Q/V e uma leitura maxima de 200 V, ¢ usado para
verificar o funcionamento do circuito.

a) Qual a leitura do voltimetro quando ¢ ligado aos terminais da fonte de 180 V?

b) Qual ¢ a leitura do voltimetro quando ¢ ligado aos terminais do resistor de 70 kQ?
¢) Qual ¢ a leitura do voltimetro quando ¢ ligado aos terminais do resistor de 20 kQ?
d) A leitura do item (a) ¢ igual a soma das leituras dos itens (b) e (¢)? Explique.

20k
180y (1) ;

70k Vo

Figura 30 - Circuito elétrico para exercicio 32.
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33) A figura 31 mostra um circuito equivalente de uma fonte de tensdo continua. Um
voltimetro digital com uma resisténcia de 10 MQ ¢ usado para medir a tensdo entre os
terminais da fonte (1) em circuito aberto; (2) com um resistor de 10 MQ ligado aos terminais.
A tensdo medida ¢ 80 mV no primeiro caso e 78 mV no segundo.

a) Qual ¢ a tensdo interna da fonte (Vs) em milivolts?
b) Qual a resisténcia interna da fonte (Rs) em quilohms?

SaTAvY °
Rs

Terminais da

Vs fonte

a

Figura 31 - Circuito elétrico para exercicio 33.
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