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Nesta aula

Parte 2 — Fontes mistas:
1. Principio geral;
2. Conversor Buck;
3. Conversor Boost;
4. Conversor Buck-Boost.



Principio geral
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Principio geral
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Principio geral
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Principio geral
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Principio geral
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Principio geral
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Como variar atenséao de saida?
 Alterando o tempo de conducéo e bloqueio (PWM);
 Alterando a frequéncia de comutacao (PFM).

PWM: PFM:

» Modulacao por largura de pulsos; » Modulacao por freqiiéncia variavel,
* Pulse WiDth Modulation. * Pulse Frequency Modulation.
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Principio geral
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Conversor Buck




Conversor Buck

Primeira etapa de funcionamento:
* Interruptor conduzindo;
* Diodo bloqueado;
* Energia sendo armazenada no indutor.




Conversor Buck

Segunda etapa de funcionamento:
* Interruptor bloqueado;
* Diodo conduzindo;
* Energia armazenada no indutor sendo transferida para saida.
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Conversor Buck
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Conversor Buck

Tensdo média sobre o indutor:
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Conversor Buck
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Conversor Buck

Ganho estatico em funcao da razao ciclica:
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Conversor Buck

Ondulagao de corrente em L:
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Conversor Buck

Ondulagao de corrente em L:
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Conversor Buck

Ondulagao de corrente em L:
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Conversor Buck
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Conversor Buck

Ondulac&o de tensdo em C: i 1 i i
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Conversor Buck

'i;l
Ondulacéo de tensédo em C,: /\\ o
- . o t Co — Lo
Tensdo sobre o capacitor sera: or / \/ \
- iCO VCoA
VCO N ICO . XCO - > AVco
@, - C, )
4. Al T T
Voo =5 —2—cos(w,-t-90°)  ° 3 3
2-71° - FS -C0
Vi
AV 2 . Al AVCo_max — 2
Co _ . Lo 31.|_O.C0.|:S
2 2 Fs ' Co
_ Vi
AVCo_max B 2 °A|Lo_max °  31. |_0 .AVCo_max F32

2  7°-F-C




Conversor Buck

Filtro de saida (freqUéncia de ressonancia):
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Conversor Buck

Filtro de saida (resisténcia série equivalente do capacitor):
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Conversor Buck

Demo

Demo:
* Principio de funcionamento.

PSIM - [CAUsers\Petry\Documents\Docencia CEFET\Conversores Estaticos\Simulacoes\2008_1\Conversor Buck CC CC.sch]
[ File Edit View Subcircuit Elements Simulste Options Utiities Window Help

D|@S{E|S| &%l ||@] x| 2]ul sla|ols alols|o| @)= alg|

D

@ L e .

100 ‘1ouF - L-i0
Hivi o.s L =cb Rb
. . 20004 . .

< |
Sl 0 e 5 s et ) RO | o[selole] v|r| @lallelr|s s el




Conversor Buck

Exercicio 1) Faca o projeto de um conversor Buck considerando:
* Tensao de entrada de 12 V;
* Tensdo de saida de 5 V;
« Carga resistiva de 10 W,
» Ondulacéao de corrente de 10%;
» Ondulacéo de tensao de 1%;
* Freqliéncia de comutacéo de 20 kHz.

Determine:
* Indutancia do filtro de saida;
« Capacitor do filtro de saida;
* Interruptor;
* Diodo;
» Dissipadores, se necessario.



Conversor Boost




Conversor Boost

Primeira etapa de funcionamento:
* Interruptor conduzindo;
* Diodo bloqueado;
* Energia sendo armazenada no indutor.




Conversor Boost

Segunda etapa de funcionamento:
* Interruptor bloqueado;
* Diodo conduzindo;
* Energia armazenada no indutor sendo transferida para saida.
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Conversor Boost




Conversor Boost
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Conversor Boost

Ganho estatico em funcao da razao ciclica:
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Conversor Boost

Demo

Demo:

hd

PSIM - [CAUsers\Petry\Documents\Docencia CEFET\Fontes Chaveadas\2009 1\Conversor Boost CC CC.sch]
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Conversor Boost

Exercicio 2) Faca o projeto de um conversor Boost considerando:
* Tensao de entrada de 5 V;
* Tensdo de saida de 12 V;
« Carga resistiva de 10 W,
» Ondulacéao de corrente de 10%;
» Ondulacéo de tensao de 1%;
* Freqliéncia de comutacéo de 20 kHz.

Determine:
* Indutancia do filtro de saida;
« Capacitor do filtro de saida;
* Interruptor;
* Diodo;
» Dissipadores, se necessario.



Conversor Buck-Boost




Conversor Buck-Boost

Primeira etapa de funcionamento:
* Interruptor conduzindo;
* Diodo bloqueado;
* Energia sendo armazenada no indutor.
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Conversor Buck-Boost

Segunda etapa de funcionamento:
* Interruptor bloqueado;
* Diodo conduzindo;
* Energia armazenada no indutor sendo transferida para saida.
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Conversor Buck-Boost
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Conversor Buck-Boost
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Conversor Buck-Boost

Ganho estatico em funcao da razao ciclica:
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Conversor Buck-Boost
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Demo:
* Principio de funcionamento.




Conversor Buck-Boost

Exercicio 3) Faca o projeto de um conversor Buck-Boost considerando:
* Tensao de entrada de 5 V;
* Tensdo de saida de 24 V;
« Carga resistiva de 25 W,
» Ondulacéao de corrente de 10%;
» Ondulacéo de tensao de 1%;
* Freqliéncia de comutacéo de 20 kHz.

Determine:
* Indutancia do filtro de saida;
« Capacitor do filtro de saida;
* Interruptor;
* Diodo;
» Dissipadores, se necessario.



Tabela comparativa dos conversores CC-CC
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Proxima aula

Parte 2 — Fontes mistas:
1. Operacao em ccm e dcm;
2. Cls para implementacao de conversores cc-cc;
3. Acionamento dos interruptores,
4. Modulacao.
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