Dados de entrada:

Viede nom = 220 V f=60 Hz  Tp=30 C°  Tj=150 C°
Ondulacao:=5 % Ondulagédo de tensao permitida nos capacitores
Regulacao:= 10 % Regulacédo do transformador

A= 0.1 Variagao na tensdo da rede

Vo1:=5 \% I1=1 A Vp=1 'V

Vop=-5 V Ip=-1 A

1w vo
R3

10

2’7
e
8

Cc3 R -4 C5

DIoE DODE
nF ok nF

CHWVE TRAFO1

[s— i %
D
T

Neuro(ece) >

B

B

LP=H
LS9.0864
M=10

M0 D2 Dt
R DIoE DODE

nF
nF ok

o
\NKED

B AN
b Eg
¢e—{—eo—J—e
3
I
Il
1T

Sddacs-2V

Reguladores de tensao:
U1 - regulador LM7805, 1A x 5V
U2 - regulador LM7905, 1A x 5V
C5 - capacitor eletrolitico de 1uF x 25V
C6 - capacitor eletrolitico de 1uF x 25V
C3 - capacitor eletrolitico de 1uF x 50V

C4 - capacitor eletrolitico de 1uF x 50V

Sinalizagao:

D5 e D6 - Leds convencionais de 2V x 20mA

V-2
R3=—1" Ri—150
20-10 >
_32
PR3 = (20-10 )~R3 PR3 =006 W

R3 e R4 - resistores de 150Q2 x 1/8W



Tensodes antes dos reguladores:
VClimin = Vo +3 VClimin =38 v

VC27min = VClimin VC27min =38 v

Ondulacao
VClimax = VClimin + VClimin' 100 VClimax =84

Descarga dos capacitores eletroliticos:

R1:= 47-103 Q
2
V,
( Cl_max) -3 w
PRy = T PRy =1501x 10

R1 e R2 - resistores de 47kQ x 1/8W

Escolha do transformador:

VSjk = VClimax + VD VSjk =94 A\

Considerando uma queda de 1V em cada diodo!

Regulacao
Vs_carga = Vsl)k'(l 0 ) Vs carga = 1034V
Vs min = Vs carga’ (1 + &) Vs min = 11.374
) Vs_min .
Vsief = Vsief = 8.043 \" VUf =9 V
V2
Transformador com tens&o de saida de 9V + 9V
Falta determinar a poténcia do transformador!
Po1=Vorlo Pji=5 W Considera-se que o

transformador tera tensao
nominal na saida quando

Fo2= Vo'lo Pop=5 W esta com carga total.
P, =Py + Pyy P,=10 W

Vg max = Vs e (1 + 2)42 Vs max = 14001

Ve max= Vs max ~ VD V€ max =13:001 V

Vaul = VCimax - Vo1 Vay = 8.001 v

Vau = _VCimax Vo2 Vaupz =-8.001 Vv



I

ol
Pin = PUI + PU2 + PO + PD Pln = 28001 w
P
n:=—-100 n=35712 %
in
Pp .
P =Py + Py + 7 P =14.001 VA Poténcia em um sec.
) ) Psl
FP = 0.6 Ssl = — Ssl =23.335 VA
FP
I il I, =259 A
sl = sl =4
Vs_ef

Escolha dos capacitores:

P,1+P
1 Ul
= 2 . . C,=0017 F
2f'(VCI_max - VCl_min )
P,+P
2 U2
Cy = 2 . . C,=0017 F
2f'(VCI_max - VCl_min )
C1 e C2 - Capacitores eletroliticos de 17mF x 50V C1'103 =16.515

Escolha dos diodos:

Iol

D1 a D4 - Diodos para 0,5A x 50V, pode ser 1N4002 (1A x 100V)

Escolha dos dissipadores:

ch =4 -
W Para encapsulamento T0-3

o
C
R. =35 —
ca w

Rigi=4 <
W Para encapsulamento T0-220
)
R =50 <
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Reg:= 1
T - T 0
1A
Riyp = Ry = 14999 =
al al
] Pu; ]
T - T 0
1A
Riy = Ry =14999 =
a2 a2
] Py ]
CO
Rdal = Rja1 = Reg ~ Rje Rga1 =999 7
CO
Rda2 = Rjaa = Reg ~ Rje Raa =999 7

Pode ser usado:

Codigo : HS 1616

Dimensoes aproximadas: 16 x 16 mm
Perimetro: 172 mm
Resisténcia Termica: 898 °C /W /4~
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Projeto do transformador:

Dados de entrada:

B, = 11300 G
A

d:=45 2
cm

diso :=0.003 cm

Calculos iniciais:

So = 2S¢
S, = 46.669 VA
Vredefnom
n=———
Vsﬁef
n = 24.444

Fluxo maximo para laminas de ferro silicio

Densidade de corrente

Espessura do isolante entre enrolamentos

Poténcia total no secundario

Relacéao de transformacao

Estimativa da area do ntcleo:

Shucleo = \/S_o
ac:= | Shucleo

S =6.831 cm2

nucleo

ac =2.614 cm

a axc Alt. x Larg. x Comp.
[em] [em x cm] [em X cm X cm]
1,6 1,6x 1,6 4,00x4,8x 3,2
1,6 1,6x2,2 4,00x 4,8x 3,8
1,6 1,6x2,3 4,00x 4,8x 3,9
1,9 1,9x 1,9 4,75x5,7x 3,8
1,9 1,9x2,2 4,75x5,7x 4,1
2,2 2,2x2,2 5,50x 6,6 x 4,4
2,2 2,2x3,0 5,50x 6,6 x 5,2
2,5 2,5x2,5 6,25x7,5x 5,0
2,9 2,9x29 7,25x8,7x5,8
3,2 2,9x3,8 8,00x 9,6 x 6,7
3,2 3,2x3,2 8,00x 9,6 x 6,4
3,2 3,2x3,8 8,00x 9,6 x 7,0
3,2 3,2x5,0 8,00x 9,6 x 8,2
a:=29 cm Largura da perna central do nucleo
£i=29 cm Comprimento do nucleo

Calculo da seg¢do geométrica do nucleo:

Sg = a-c

2
Sg =8.41 cm



Calculo da se¢do magnética do nucleo:
S, == 0.9-S S =7.569 cm”
m = 0.9 g m = 7569 cm

Calculo da poténcia do transformador:

2
Sm
Se=|==1 60 S =61.109 VA
7.5
Calculo do numero de espiras:
| 8
. 0 'Vrede nom .
Np = ceill| —————— Np =966 espiras
4.44-B ST
NP
N = ceil| — Ng =40 espiras
n

Calculo das correntes (valores eficazes):

S
= Ip =0.278 A
V1rede_nom
I =1 [[=2593 A
Escolha da se¢do dos condutores:
b2 N
s, = —-10 s, =6.173x 10 cm~ Fio 29 AWG
p d p
s o -3 2
S:= 710 sg = 5.762 % 10 cm” Fios 19 AWG
Q 2
p1g:= 0.000353 — Ajg:=0.007794 cm
cm
Q 2
Pyg = 0.003587 — Asg = 0.000872 cm
cm
Calculo da resisténcia dos enrolamentos
lpi=2-a+2c+ % l,=16.155 cm
Ry = Npy-pogly R, =55979 ©
R = Ng-pjg-l R =0228 Q

Calculo da indutancia de dispersao dos enrolamentos:

0.25-a -2 3
+ 3 ~ltj-10 Lp =5.056x 10 pH



-2
1J-10 L, =8.67 WH

Calculo do fator de ocupagao:

2
0.75-
Fo := a

= Fo = 5.465

Necessidade de limitagao da corrente de partida:

o _P -
Rpg = Rg+ 5 Rpg =0.322 Q
n
\% -V
S_max D
= 1. =404 A
Ipartlda Ry Ipartlda

E um valor suportavel pelos diodos da série 1N4002 (30 A durante meio ciclo).

Conferindo pela carga armazenada no capacitor:

AQ=C-AV = At

At = 0.7-L At=5833x 10 3 s Condugao de parte do semiciclo da rede.
(Vs max VD)
Lesides=C1—————————
At

Loartida = 36:807 A



