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Nesta aula

|
Sequéncia de conteudos:

Campo magneético;

Permeabilidade magnética;

Susceptibilidade magnética;

Relutancia magnética;

Fendmenos eletromagneticos;

Campo magnético criado por uma corrente elétrica;
Lei de Biot-Savart.
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Campo magnético

Densidade de campo magnético ou indugcao magnética:
* Ou densidade de fluxo magnético;
*  Mais conhecido como Campo Magneético;

« (Grandeza vetorial, representado por B;
 Unidade € o Tesla [T] ou Gauss [G].

Fluxo magnético:

* Fluxo magnético (®P) € o conjunto de todas as linhas de campo
gue atingem perpendicularmente uma area.
 Unidade € Weber [Wb];

« Um Weber corresponde a 1 x 108 linhas de campo.

Campo magneético ou vetor inducéo ou forca magnetizante:
« A existéncia de um campo magnetico H num ponto do espaco
pode ser devida a presenca de matéria imantada ou a circulacao
de corrente elétrica.

« Unidade € A/m ou Oersted [Oe]; _ 3
 Grandeza vetorial. 1 Alm = 4mx 107 Qe




Permeabilidade magnética
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Permeabilidade magneéetica:

- Grau de magnetizacao de um material em resposta ao
campo magnetico;

- Facilidade de “conduzir” o fluxo magnético;

- Simbolizado pela letra p.

|
s ——
BT e j/h\;x*‘x
- - Ty
f:f*‘:'ﬁ' AR
-
Lt >
A E//{“‘-Ferrm Doce y ! !
! g £ /
"'-.,E“*--_ ___________________ .4-"'--_-"‘-.
NS S=orooTmoTmT § 17
7 e o e v irws e wvw e e vt e e |
| . 2y
h e e e ——— —— == — - _---"ﬂ_"f. J
l&"h-..____ N —-— _ﬁt‘{?;;
- T e
- Vidro-—=—">=T/




Permeabilidade magnética
B
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Permeabilidade magnética

a
Permeabilidade Relativa, pg Tipo de Material
> 1 Ferromagnéticos
=1 Paramagnéticos
<1 Diamagnéfticos
Tipo de Material Permeabilidade Relativa, pg
Ferro Comercial 9.000
Ferro Purificado 200.000
Ferro Silicio 55.000
Permalloy 1x10°
Supermalloy 1x10’
Permendur 5.000
Ferrite 2.000




Susceptibilidade magnética

Susceptibilidade magnetica:
- E a resposta do material a um campo aplicado;
- Simbolizado pela letra x.

B=y,-(H+M) “—,“f’ﬁ; \
st =, -(1+ y) |
ces u=1+4r-y
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Resumo das principais grandezas

—
Grandeza Si

(D) weber (WD)

B tesla (T) = Wb/m?

H A/m

M A/m

y2i N/A?

4 adimensional

CGS

maxwell

gauss (G)

oersted (Oe)

emu/cm?3

adimensional

adimensional

Relacao

1 Wb = 108 maxwells

1T=10G

1 A/m =411 x 103 Oe

1 A/m = 103 emu/cm?



Relutancia magnetica
_

Relutancia magnética:
- E uma medida da oposicado que um meio oferece ao
estabelecimento e concentragao das linhas de campo magnetico.
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R - relutdncia magnética, re/s ou Ae/Wb (Ampéres-espiras® por Weber);
{ - comprimente meédie do caminho magnétice das linhas de campo no meio, m;
1t - permeabilidade magnética do meio, Wb/Am:;

F L E
A - area da secdo transversal, m®.



Relutancia magnetica
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(a) alta relutancia

T

(¢) relutancia ainda menor
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(b) relutancia um
pouco menor

(¢) menor relutancia possivel
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Eletromagnetismo
_

Descobertas de QOersted:

Todoe condutor percorride por corrente elétrica, cria em torno de si um campe eletromagnético.

Quando duas cargas elétricas estdo em movimento manifesta-se entre elas uma forga magnética além da
forga eletrica (ou forga eletrostdtica).




Fenomenos do Eletromagnetismo

Séao 3 os principais fendmenos eletromagnéticos:
1. Condutor percorrido por corrente elétrica produz um
campo magneético;
2. Campo magneético provoca acao de uma forga magnética
sobre um condutor percorrido por corrente elétrica;
3. Fluxo magnético variante sobre um condutor gera (induz)
corrente elétrica.



Campo magnetico criado por uma corrente elétrica




Campo magneético criado por uma corrente elétrica
P

Regra de Ampere ou Regra da mao direita:
Mao direita envolvendo o condutor com o
polegar apontando para o sentido
convencional da corrente elétrica, os
demais dedos indicam o sentido das
linhas de campo que envolvem o
condutor.




Campo magneético criado por uma corrente elétrica

\ O polegar aponta para
o pélo N da bobina

\

Os dedos indicam o sentido do fluxo
da corrente através da bobina

... Corrente: / R :



Campo magneético criado por uma corrente elétrica
_

@—} diregdo perpendicular ==y sentido de saida

® ==l diregdo perpendicular =y | sentide de entrada

Condutor
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el de Biot-Savart
—_—

O campo magnético dB num ponto P devido a corrente | em um elemento de
comprimento dS € dado pela lei de Biot-Savart.
A direcao do vetor inducao € perpendicular a corrente .
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EXxercicio

~ (UFV-MG) Assinale o diagrama que melhor repre-
~ senta as linhas de inducao magnética criadas en-
tre os imas.

d)

T.297 (PUC-SP) Na experiéncia de Oersted, o fio de um
circuito passa sobre a agulha de uma bissola.
Com a chave C aberta, a agulha alinha-se como
mostra a figura 1. Fechando-se a chave C, a agu-
lha da buissola assume nova posicao (figura 2).

a)
b)
)
d)

Figura 2
A partir desse experimento, Oersted concluiu
que a corrente elétrica estabelecida no circuito;

gerou um campo elétrico numa direcao per-
pendicular a da corrente.

gerou um campo magnético numa direcao
perpendicular a da corrente.

gerou um campo elétrico numa diregao para-
lela a da corrente.

gerou um campo magnético numa direcao pa-
ralela a da corrente.

nao interfere na nova posicao assumida pela
agulha da bussola, que foi causada pela ener-
gia térmica produzida pela lampada.



Na proxima aula
?

Sequéncia de conteudos:

Fontes de campo magnético;

Campo magnético num condutor retilineo;
Campo magnético numa espira circular;
Campo magnético numa bobina longa;
Campo magnético gerado por um toroide.
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