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Nesta aula
F

Sequéncia de conteudos:
1. Variacao de fluxo magnético;
2. Inducéao eletromagnética.



Variacao de fluxo magnetico
?

Fluxo magnético:
* Fluxo magnéetico (®P) é o conjunto de todas as linhas de campo

gue atingem perpendicularmente uma area.
 Unidade € Weber [Wb];
« Um Weber corresponde a 1 x 108linhas de campo.
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A
B - vetor densidade de campo magnético [T]
/JJJJ A - drea de incidéncia das linhas [m?]
8 - angulo de incidéncia das linhas de campe com a superficie [* ou rad]

& - Fluxo Magnético [Wb]

Equagéao do fluxo: —— Eb = IB -dA




Variacao de fluxo magnetico
?

Conforme o angulo de incidéncia:
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Fluxo magnético sera maximo. Fluxo magnético sera nulo.



Inducao eletromagneética
?

Experiéncia de Faraday:

« No momento que a chave é fechada, o galvanémetro acusa uma
pequena corrente de curta duracao;

« ApOs a corrente cessar e durante tempo em que a chave
permanecer fechada, o galvandmetro nao mais acusa corrente;

« Ao abrir-se a chave, o galvanémetro volta a indicar uma corrente
de curta duracao, em sentido oposto ao observado no momento
de fechamento da chave.
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I Inducéao eletromagnética
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Inducao eletromagneética
?

Observacao de Faraday:
A simples presenca do campo magnético nao gera corrente
elétrica. Para gerar corrente € necessario ocorrer variagao do
fluxo magnético.
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Inducao eletromagneética
F

Lei dainducao eletromagnética de Faraday:
Em todo condutor enquanto sujeito a uma variagao de fluxo
magnético € estabelecida uma forga eletromotriz (tensao)

induzida.
AP
E=-—%= — ©,=[B-dA
Changing flux l
g \\\w\ £=-N d;fﬂ

dt

¢ - forca eletromotriz induzida (tensdo induzida) [V]
dd/dt - taxa de variagdo do fluxe magnético no tempo [Wb/s]
N - nimero de espiras.



Inducao eletromagneética
F

A inducao eletromagnética é regida por duas leis:
* Lei de Faraday;
 Leide Lenz.

Lei de Lenz:
O sentido da corrente induzida é tal que origina um fluxo
magnético induzido, que se opde a variacao do fluxo magnético
indutor.

l einduced
dPpg
'II_:: - - J?"'r' '
di




Inducao eletromagnetica
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Corrente Induzida

Espira Condutora Fluxo
IndutorVaridavel
.......... > Crescente

Fluxo Induzido Oposto criado «
pela corrente induzida

Fluxo indutor varidvel crescente induz uma corrente gue produz um fluxo induzido oposto.

Corrente Induzida

Espira Condutora ﬁ Fluxo

Fluxo Induzido criado pela -==--=td==ssapp fremrnsnns
corrente induzida

Fluxo indutor varidvel decrescente induz uma corrente de produz um fluxo induzido de mesmo
sentido.



Inducao eletromagneética
_
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Inducao eletromagneética
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I Inducao eletromagnetica

Com base nas leis da inducao, explicar o comportamento do
amperimetro na figura abaixo:
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Tensao induzida em condutores num campo
_
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Tensao induzida em condutores num campo
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Tensao induzida em condutores num campo
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Inversao na direcao do movimento ou a polaridade do movimento,
muda o sentido da corrente induzida.




Tensao induzida em condutores num campo
_

_A2¢ e = -
At

B.(AX - ()
At

2 =

Ab =B - AA - sen90” At

_ A
E’_ﬁ e=-B-( v

B-AA
AT

e - Forga Eletromotriz induzida num condutor que corta um campo magnético [V]:

B - Densidade de Fluxo Magnético [T]:
(- comprimento ativo do condutor no campo magnetico [m];

v - velocidade do condutor, perpendicular ac campo [m/s].




Tensao induzida em condutores num campo
_

A corrente pode ser induzida em um condutor atraveés de trés
maneiras:

a) O condutor é movido através de um campo magnético estaciondrio. Este principio se aplica nos
geradores de corrente continua, por exemple.

b) O condutor estd estaciondrio e o campo magnético se movimenta. Este principio se aplica nos
geradores de corrente alternada, por exemplo.

¢) O condutor e o eletroimd que gera o campo magnético estdo estaciondrios e a corrente alternando
de estado ligado para desligade causa a pulsagde do campo magnétice. Este principio se aplica nas
bobinas das velas de ignigdo nos motores dos automdveis e também nos transformadores.



| Aplicacoes — Disjuntor diferencial
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AplicacOes — Forno ou panela de inducao
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I Aplicacdes — Guitarra elétrica
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Aplicacoes — Geracao de CA
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I Aplicacoes — Gerador CC
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Na proxima aula
_

Sequéncia de conteudos:
1. Auto-inducdo e indutancia;
2. Indutores.



