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Nesta aula
P

Sequéncia de conteudos:
1. Valor médio;
2. Valor eficaz;
3. Fator de forma;
4. Fase inicial e defasagem angular.



Valor médio
?

Valor medio:
O valor médio de uma funcao representa o resultado
liquido da variacdo de uma grandeza fisica como
deslocamento, temperatura, tensao, corrente, etc.
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Valor médio
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Exemplo:
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Exemplo:
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Valor médio para fungdes continuas:
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Valor médio para fungdes continuas:




Valor médio
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Valor médio para fungdes continuas:
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Valor médio
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Valor médio para fungdes continuas:
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Valor eficaz

Valor eficaz:

O valor eficaz de uma funcao representa a capacidade
de producao de trabalho efetivo de uma grandeza variavel no
tempo entre as excursfes positivas e negativas de uma
funcao.
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Funcao periodica senoidal:
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Valor eficaz
P

Funcao periodica senoidal:

v(t)

TENSAQ EFICAZ

i Tenzde Continua que fornece a
mesma poténcia ac resistor
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Valor eficaz
_

Importante:

O valor eficaz também € conhecido como Valor RMS, do inglés root mean square (valor
quadratico medio);

Os instrumentos comuns de medicdo em corrente alternada (voltimetros, amperimetros e
multimetros) fornecem valores eficazes somente para sinais senoidais;

Para medir o valor eficaz de uma forma de onda de tensa@o (ou de corrente) ndo perfeitamente
senoidal deverd ser usado um voltimetro (ou amperimetro) mais sofisticado, conhecido como

True RMS (Eficaz Verdadeiro) que é capaz de fazer a integracdo da forma de onda e fornecer o
valor eficaz exato para qualquer forma de onda.

Para uma forma de onda continua constante (de tens@o ou corrente, por exemplo) o valor eficaz
e igual ao valor medio.



Fator de forma
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Fator de forma:
O fator de forma de uma onda é definido pela relacéao
entre o valor eficaz e o valor médio dessa onda.
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Fase Inicial e defasagem angular
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Exemplo, 3 corredores numa pista:

A deslocamento (m)
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Corredor A » C.(t)= Dmax . sen (wt)
Corredor B > Cg(t)= Dmax . sen (ot + 90°)

Corredor C > Cc(t)= Dmax . sen (ot - 90%)



Fase inicial e defasagem angular
?

Defasagem angular:

E a medida em radianos ou graus que indica quanto
uma funcédo senoidal esta deslocada no tempo (defasada)
uma relacdo a outra tomada como referéncia, e € dada pela
diferenca entre os angulos de fases iniciais diferentes.

¢':~:,ref — H:-: - E]ref

« Se ¢ for positivo: x esta adiantada da referencia

« Se o for negativo: x esta atrasada da referencia



Fase Inicial e defasagem angular
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1(t)=Vp sen (ot + 07)
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Fase Inicial e defasagem angular
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Para uma tensao ou corrente instantanea:
V() =V, . sen (ot + 6)

i(t) =1, . sen (ot + 6;)

Podemos dizer que o éngulo de fase inicial 8 € o angulo a da posicdo angular no qual inicia um
semiciclo positivo da forma de onda senoidal, com sinal trocado.
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Fase Inicial e defasagem angular
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cosseno adiantado em relacao ao seno

sen(o) o =90°

As formas de onda podem estar:

» Em fase: quando as formas de onda cortam o eixo X no mesmo ponto;

» Defasadas: quando as formas de onda cortam o eixo x em pontos diferentes.
E ainda:

» Adiantada: semiciclo positivo comeca a esquerda da origem;

« Atrasada: semiciclo positivo comeca a direita da origem;

» Defasagem: diferenca enfre os angulos de fase de duas senodides.



Fase Inicial e defasagem angular
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v (t) = 200.sen (ot + 45°)

$ 4

i?_{t) = 15,0.sen (ot - 909)

N

Posigao Angular: Detasagem Angular:
angulo em radianos angulo em graus




Fase Inicial e defasagem angular
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Exemplo 3.9.1: Determine a defasagem entre os sinais:

v, (t)= 100.sen(100t) — tensdo tomada como referéncia (sem fase inicial)

Vvo(t)= 40.sen (100t — 60°) = tensdo v; atrasada 60° em relagao a tensao v,:
b = 8,-6,=-60—0=-60°

,(t) = 2.sen (ot + 450) —  corrente i; adiantada 459 em relacéo a v,:
b= B:- 6; =45 -0 = +45°

Questao: A corrente i.(t) esta atrasada ou adiantada em relacao a tensao v,(t)?



Na proxima aula
F

Sequéncia de conteudos:
1. Aula de laboratorio sobre parametros de uma forma de
onda.



