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Nesta aula
?

Seqguéncia de conteudos:

Impedancia;

Associacao de impedancias;
Admitancias;

Poténcia e energia elétrica em CA,;
Poténcia instantanea;

Poténcia média ou poténcia ativa;
Poténcia nos elementos passivos.
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Impedancia
_

Impedancia (Z) de um circuito é definida como a relagao entre a tensao e a corrente que
atravessa um bipolo de um circuito.
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Assocliacao de Impedancias
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Resumo das relacdes de V e | nos elem. passivos

|
_
Relagoes entre Tensao e Corrente nos Elementos Passivos (RLC)
Dominio Tempo Dominio Fasorial
Elemento Comportamento _ _
Unidade Relacao Relacao Unidade
Vi (1) v,
Resistor SRS B tase Ohm, O R=- R R=-R Ohm, O
com a tensdo ir(t) IR
. . dvg(t) |
. Corrente adiantada ic(t)= x. Ve
Capacitor 90° da tensio Farad. F dt C i[: Ohm, O
Corrente atrasada dip (t) X Vi
= =— )
Indutor 90° da tensio Henry, H | v (t)=L m L X Ohm, O
. Corrente defasada ‘;’rz
- Z ==
Impedancia da tens3o Ohm, Q Ohm, O




Resumo das relacdes de V e | nos elem. passivos

?

Relagoes entre Tensao e Corrente nos Elementos Passivos (RLC)

Forma

Unidacde Matureza Forma Polar Maodulo
Retangular
Resisténcia
Ohm, O Real R R R
R
Reatancia | o 1 1
Capacitiva maginario _ _ -l —
> Ohm, O Negativo Xc j-o-C Xc P{C‘—( 907) |XC‘ - C
Xc
Reatancia | o
: maginario . B —
Indutiva Ohm, O S X =j-oL | X = |XL|_(_90DJ |XL| — oL
XL
Impedancia .
P Ohm, 0 | Complexo | Z=Rz*jX Z=|Zlz+¢ z ="u'IR2 R X|2
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Admitancia
?

Admitancia Y é o inverso da Impedancia Z
Condutancia G é o inverso da Resisténcia R

Susceptancia B € o inverso da Reatancia X
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Poténcia e energia eléetrica

#
En=P-t (J) P=V-I (W)
onde:
En — energia elétrica [J]: _lp
P — poténcia eletrica [W];
t —tempo [s] ;V % R
En
P=— (W)



Poténcia instantanea

#
v(t) =V, -sen(o-t+6y)
i(t) =1, -sen(o-t+0;)
¢p=0, -6, =0-6,
‘ (1)
v[t}@;) 7 v(t) =V, -sen(o-t)

i(t) =1, -sen(o -t -0)




Poténcia instantanea
_

1

1
p(t) =3 el -cusqa—i-vp -1, -cos(2-0-t-¢)
« um termo constante (independente do tempo) = p1(t) = % Vp - Ip - COS O
« um termo variavel (funcéo do tempo) — p>(t) = —% Vp I, -cos(2-o-t-¢)
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Poténcia média ou poténcia ativa

_
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Valor médio do termo constante:
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Poténcia média ou poténcia ativa

_
Valor médio do termo variavel:
1
pg(t}:—E-Vp I, -cos(2-o-t+0)
_ A3z - A,
PE — T . PE =0
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Poténcia média ou poténcia ativa
_

Portanto:
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Poténcia no resistor

?
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Poténcia instantanea.




Poténcia no resistor

_
=V L Pr = Ver - Les

—=—termo 1
—&—termo 2
—8—p(t)
45 a0 138 180 25 270 318 3¢
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Poténcia no indutor
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Poténcia no indutor
_

Poténcia instantanea:

pL(t) = +Ver I -sen(2- - t)

—-—v{t)
— i(t:.

—*—p(t)
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Poténcia no indutor
_

Poténcia média ou ativa:

A poténcia média no indutor ideal € nula pois nao dissipa poténcia.
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PL==-V, -1, cosqa—l‘u’ -I,-c0s90° =0
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Poténcia no indutor
_

Poténcia reativa;:

QL = Ver - Leq.
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Energia no indutor:




Poténcia no capacitor
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Poténcia no capacitor
_

Poténcia instantanea:

Pc(t) =+Ve -If -sen(2-o-t)

a a

—=—v(t)
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v | 90 135 18
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Poténcia no capacitor
_

Poténcia média ou ativa:

A poténcia média no capacitor ideal € nula pois nao dissipa poténcia.
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Poténcia no capacitor
_

Poténcia reativa;:

Qc = Verc - Lerc
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Energia no indutor:

Qc = Xc| - Lefe
V
Qe = efC
- x|



Na proxima aula
?

Seqguéncia de conteudos:
1. Poténcia na impedancia de um circuito misto;
2. Poténcia aparente;
3. Triangulo das poténcias.



