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Capitulo 14: Os Dispositivos Basicos e os Fasores

1. Numeros complexos;

2. Forma retangular;  NTRODUCAOD A
3. Forma polar; .-"-'hH.f"LLISE DE
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Seqgiéncia de conteudos:

Revisao;

NUmeros complexos;
Forma retangular;
Forma polar;
Conversao de formas.



Resposta do capacitor em CA
I Para uma dada tenséao:
—lc= v, (t)=V,, -sen(wt)
_ d(v.(t
C T~ :C =V, sin wt IC (t) — C ( ((j:t( ))
C i m:pd(vm -sen(at))
AT dt
| d(ve (1)) . (t)=w-C-V, -cos(wt)
i (t)=C dt | =w-C-V_

Relac&o v x i ho capacitor iC (t) — Im . Sen(a)t + 900)



Resposta do capacitor em CA

Para um capacitor, i esta adiantada 90° em relacao a v.. Em outras palavras,
V¢ esta atrasada 90° em relagao a .

C: lC leads UC by 900.
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Resistor Indutor Capacitor

Fregliéncia Elemento




Considerando que em determinado elemento se tenha:
v(t)=V, -sen(et+6,) i(t)=1, sen(wt+0)
A poténcia sera:

p(t)=v(t)-i(t)=V, -sen(wt+6,) 1, -sen(wt+06,)

m

p(t)=V, -1, -sen(at+6,) sen(wt+6,)

ApOs usar identidades trigonomeétricas e algumas manipulacoes:

b(1)-|

V.| VI

2'“ -cos(&’v—ﬁi)}—[ ;

Valor fixo Valor que varia no tempo

™.cos (2wt + 6, +6’i)}



No resistor:
O=0 — =(Q° Defasagem entre tens&o e corrente
v |
— Vm | m
ef
2

P=V, I, -cos(0)=V,

e

V

Ief = P:Vf'
R
R.

Vef — I ef P

1
o=



No indutor:

Defasagem entre tensao e corrente

0=0,—-6,=0-(-90")=90°
P=V, -l -cos(90°)=0W



No capacitor:

Defasagem entre tensao e corrente

0=0,-6,=0-(+90°)=-90°
P =V, I, -cos(—90°)=0W
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Um ndamero complexo pode ser representado por um ponto num
plano, referido a um sistema de eixos cartesianos.
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AJ

X +jY

C

C=X+]-Y
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orma retangular
F
Exemplo 14.13: Represente 0s seguintes niumeros no plano complexo:
a) C=3+j4
by C=0-j6
c) C=-10-j20 N
4
4-_
3T 0
2:F — { 6
1+ R -
Ll
0 -3t C=0-j6
44
-5%
_6Y |
¥ |
-7




C

T
o

=

Q)

Z|¢

)

o

Q

-5




Forma polar
_l_
Efeito do sinal negativo:
—C=-7|0=2|0+180° pJ
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Exemplo 14.14: Represente 0s seguintes niumeros no plano complexo:

a) C =5[30°
b) C = 7|-120°
c) C =—4,2/60°

AJ

AJj

C=

7/-120Y

J +h
~__| —120Y
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Retangular para polar

7 =JX2+Y?2
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C=Z/0=X+jY

Polar para retangular

X =Z-cos(6)

Y =Z-sen(0)
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Exemplo 14.15: Converta o0 nUmero complexo a seguir para a forma polar:

C=3+)4

Z =3 +4% =5
0=tg" g _5313°

C =5/53,13°

AJ C=3+/4
|
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Exemplo 14.16: Converta o0 nUmero complexo a seguir para a forma retangular:

C =10/45°

X =10-cos(45°):7,07

A

¥

N

3

J
10

/\c = 10 £ 45°
™

45°

;

Y =1o-sen(45°)=7,07

C=7,07+ 7,07
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Capitulo 14: Os Dispositivos Basicos e os Fasores
1. Operagdes com numeros complexos.
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