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Na forma vetorial:

S=P+Q
P =P|0°

Na forma complexa:
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Em modulo:
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Forma vetorial da poténcia aparente:
S=V-I’

|” —> Complexo conjugado da corrente
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As poténcias totais podem ser determinadas seguindo:

1. Determine a poténcia real (média) e a poténcia imaginaria (reativa)
para todos os ramos do circuito;

2. A poténcia real total do sistema (P;) é a soma das poténcias médias
fornecidas a todos os ramos;

3. Apoténcia reativa total (Q;) é a diferenca entre as poténcias reativas
das cargas indutivas e a das cargas capacitivas;

4. A poténcia total aparente € dada por:

2 2
S; = \/ P +Q;

5. O fator de poténcia total € igual a P,/S+.
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Material de apoio, disponivel em:
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Exemplo 19.5: Um motor de 5 hp com um fator de poténcia atrasado de 0,6 e
cuja eficiéncia é 92 por cento esta conectado a uma fonte de 208 V e 60 Hz.

a) Construa o triangulo de poténcia para a carga;

b) Determine o valor do capacitor que deve ser ligado em paralelo com
a carga de modo a aumentar o fator de poténcia para 1,

c) Determine a diferenca na corrente fornecida pela fonte no circuito
compensado e a corrente no circuito nao-compensado;

d) Determine o circuito equivalente para o circuito acima e verifique

as conclusoes.

0

a) 1hp = 746 W & =cos™ (FP)=cos™(0,6)=>53,13

P =5hp=5-746 = 3730W

P = i = 3730 = 4054,35W

' n 0,92




Correcao do Fator de Poténcia
_
D p_g -cos(é?)
S, = H 409435 6757, 25VA
cos(é’) 0,6

Q. =S-sen(0)=6757,25-sen(53,13) = 5405,8VAr

S = 6757.25 VA
0, = 5404.45 VAR (L)

6 = 53.13Y
|
P = 405435 W




Q. =Q, =5405,8VAr

V? o V' _ 208
= =—> K¢

- -8Q
Q. 5405,8

Qe

) Para FP=0,6:
S=V-|I=6757,25VA

S 6757,25

V. 208

| = =32,49 A
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) Para FP=1,0:
S =V .1 =4054 35VA
S 4054,35
V208

Para FP=0,6:

& =cos*(FP)=cos™(0,6)=53,13°
S=V-1=6/57,25VA
S _6757,25

V 208

E 208/0° .
Z  =—= =6,4|53,13° =3,84+ j5,120
"1 32,49/-53,13° J

=19,49 A

d)

Circuito indutivo.

=32,49A —> 1=32,49-5313° A




Correcao do Fator de Poténcia
?
d) E 208/0° .
7  =—= :6,4|53,13° =3,84+ j512Q
"1 32,49/-53,13° J
I, =1 = 3249A
+ X, &4 5.12 Q)
E = 208V 40@
= R<=3840

Motor

(a)
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Correcao passiva de fator de poténcia:
* Introduzir elementos passivos (resistores, capacitores,
Indutores) para aumentar o fator de poténcia;
« Se o fator de poténcia da carga mudar, 0 circuito
compensador projetado ser tornara ineficiente;
e Circuitos passivos sao robustos, mas sao volumosos e
pesados.

Correcéao ativa de fator de poténcia:
e Introduzir elementos ativos (conversores) para aumentar
o fator de poténcia;
« Se o fator de poténcia da carga mudar, 0 circuito
compensador podera se ajustar e continuar eficiente;
« Circuitos ativos sdo menos robustos, mas sao mais leves
e menos volumosos.
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Material de apoio, disponivel em:

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMFINAR
Faculdads de Engenharin Eleirica ¢ de Compuinglio
Depriame ks de Sirtemas & Comtrale de Eeevpla

Pré-reguladores de
Fator de Poténcia

José Antenor Pomilio

Publicagie FEE 03/05
Revisade e atualizado em Janeiro de 2007

http://www.dsce.fee.unicamp.br/%7Eantenor/pfp.html



> AvvranAan
UI Cga

?

v/in Nn nt
VA T Al

nmaoa \7’
pa

; ~ ~ N
ivd, d

Carga nao-linear (fontes lineares e fontes chaveadas)

Vin 2& %
— Y Y ¥ 1\
Vac

ZF — Carga
N

<
e
o

[ \\. : xf W"'-H
g J /. I H'I-.I. Convencional PFP
f [ Poténcia disponivel 1440 VA 1440 VA
AR AN Fator de poténcia 0,65 0,99
1|' fl,-" P Eficiéncia do PFP 100% 95%
Vo Vo Eficiéncia da fonte 75% 75%
v H"-. v x Poténcia disponivel 702 W 1015 W
"..RNJJ.' II\\_/,’I
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Insercédo de um filtro LC na saida do retificador:
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Insercao de um filtro LC na entrada do retificador, sintonizado em 180 Hz:

| )

Vac —— Carga
204 —
VAN N N N /N
N/ N/ N/ N/ N
N/ NS NS NS NS
-204

0s 20ms 40ms G0ms alms 100ms



http://www.tede.ufsc.br/teses/PEEL1007.pdf
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Uso de um conversor elevador de tensao (Boost):
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Uso de um conversor elevador de tensao (Boost):
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Uso de um conversor elevador de tensao (Boost):
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Tensdo de entrada
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Corrente de entrada ™,

MLP

Regulador 04
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Eoozt Power Factor Correction Circuit
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Laboratdério — Sinais Senoidais

1.

2
3.
4

dusls LAR O - Sirsis sensidat
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Defasagem entre tens&o e corrente para R, L€ C;

Poténcia nos elementos passivos; S1XATS SENODAIS
Correcéo de fator de poténcia.  , .ocio

Estz aula de laborzoric ez por objetive comsclidar os conhecimszios obtidos nzs
aules teoricas rafarsntes 2o estudo de sinals ssnoidais. Pama fznbe, sera wsade o simulades de
carcudtes  PSIM wisande comfromlar 25 sexpressdes malematicass coovenciozais com of
saszliades de simelagio obtdes via sime] Iadc

Alde: disso, serd usado o softwrzze Mathcad pars repmesentar 25 fonples sstudadas oo
formapte retangular o polar o malizar oz calcl\._:s &2z grandazs des circwices asredados

En= simtose, eljetive-sa

L mharun ico do wma funclo gualquar;

- :.m\..u' circuites com difursztos fozies o obter o principais parimetros &
dlgummas formas de onds

s (onfreatar os m:_lum tetricos com o8 resaltades obtides via simulagdo;

s Verficar a defasagem s=ire tensde @ comenie =mm resistor, indater ¢

ligzdos sz CA,

2T 3 potdncia xiiva nos slemances passvos (L L e O

= DieTmaimes 3 petdneia reasiva oon alamaates passves (R Loa C)
» Diatermuizer a potdncia aparszie nos slemenios prasivos (R, Lo O
» Entendar o principic d2 comepdo de fetor de potdncia.

! GRAFICO DE UMA FORMA DE ONDA
Sajam as fumgdes paricdices raprasextades pelas sxprassdes 2 sagnin
(¢} m 100 o377 1)
¥, (2) =705 {377 .1+ 45%)

A partr des expressies, cboenha os principais parimetos das fungdes anecando os
valores mas tabelas [ e 2

Tabela 1 — Pardmelros da tensdo v

Parfmems Valor
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