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Capitulo 21: Transformadores
1. Projeto de indutores de alta freqtiéncia.
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O projeto de um indutor depende:
 Da frequéncia de operacao;
« Da corrente no mesmo;
* Do regime de trabalho;

» Do material utilizado para o nucleo;
e Entre outros....
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Nucleos usados na implementacéo de indutores de HF:
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Caracteristicas do nucleo:
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Montagem do nucleo (com entreferro):
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1) Dados de entrada:

L, =100 uxH Indutancia do indutor;

F. =20kHz Frequiéncia de operacao;

|, =10A Corrente de pico; -

| +=06A Corrente eficaz; .
Al =1A Ondulagao de corrente; T i
k=0,7 Fator de enrolamento; .
J=450A/cm’ Densidade de corrente;

B=0,35T Densidade de fluxo maximo;

w1 =47-10"Wh/A/m  Permeabilidade no vacuo.
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2) Escolha do nucleo:
Al 1
AB=B—2 =0,35—=0,035T
Lop 10
L, - 1o - Do -10°  100-107°-10-6-10°
AeAw = 2% Lo = =0,544cm*
K-B-J 0,7-0,35-450
Nucleo | Ae (cm?) [ Aw (cm?) | I (cm) | I; (cm) | ve(cm®) | AcAw (cm?)
E-20 0,312 0,26 4,28 3,8 1,34 0,08
E-30/7 0,60 0,80 6,7 5,6 4,00 0,48
E-30/14 | 1,20 0,85 6,7 6,7 8,00 1,02
E-42/15 1,81 1,57 9,7 8,7 17,10 2,84

E-42/20| 2,40 1,57 9,7 10,5 | 23,30 3,77
E-55 3,54 2,950 1,2 11,6 | 42,50 8,85
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3) Calculo do numero de espiras:

N A inAiritAavace
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Ly - I4 10" 100-107°.10-10°

= 24 espiras
B-A 0,45-1,20

4) Célculo do entreferro:

o N4 A10? 24 47.107.1,20-10°
J L 100-10°°

0

=0,087cm
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5) Perdas no nucleo:

K,=4-107

K. =4-107

P =AB* -(KH F+K, - FSZ) V,

P o = 0,035 +(4-107° - 20000+ 4-107*° - 200007 ) -8
P . =246mW

nucleo
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6) Profundidade de penetracao:

7,5 7,5

A=~ J20000

Dfio_ =2-A=2-0,053=0,106cm

=0,053cm

N&o podera ser utilizado condutor com diametro maior que 0,106 cm.

Portanto, podem ser utilizados condutores mais finos que o fio 18 AWG.
Escolheu-se o condutor 22 AWG.

A, =0,003255¢cm* S,, =0,004013cm?
p,, =0,0005302/cm
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7) Escolha da secao dos condutores:

| 6
S = Ljef = =0,013cm®  Maior que a area do fio 22 AWG.

450

S 0,013

N fios — = = 5 f
A, 0003255

8) Calculo da resisténcia do fio:

NPt — og.0:000530

fios

R -6,7=0,017Q

fio
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9) Perdas no cobre:

P | 2=0,017-62=0,614W

cobre

=R

fio

10) Perdas totais:

P

totais

=P

nucleo

+P

cobre

=2,46m+ 0,614 =0,616W

11) Elevacéo de temperatura:

—0,37 -0,37

Rt =23-(AeAw) ¥ = 23-(1,02) ¥ = 22,832°C /W

AT =Rt-P

total

=22,832-0,616=14,066"
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12) Calculo do fator de ocupacao:

N A inAiritAavace
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AW B N - Nfios '822 . 2450,004013

neces = O, 688 sz
0,7 0,7

« _ AW, 0,688

= 0,809
P Aw 0,85
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Exercicio de aplicacao:
Projetar um indutor de alta freqléncia com as seguintes especificagoes.
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L, =500 «H Indutancia do indutor;
F. =100kHz Frequéncia de operacao;
| =2A Corrente de pico;

| +=1,8A Corrente eficaz;

Al ,=0,5A Ondulagdo de corrente;
k=0,7 Fator de enrolamento;
J=450 Alcm® Densidade de corrente;

B=0,35T Densidade de fluxo maximo.
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