Aula LAB 07 — Circuitos retificadores com filtros capacitivos e reguladores de tensdo
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CIRCUITOS RETIFICADORES COM FILTROS CAPACITIVOS E
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1 INTRODUCAO

Em aula anterior de laboratdrio foram implementados os retificadores de tensdo e usando
o osciloscopio foram observadas as formas de onda da tensdo nos principais elementos.
Nesta aula serdo montados os mesmos circuitos, no entanto sera adicionado ao retificador
o filtro capacitivo, visando diminuir a ondulacdo da tensdo na saida do circuito. Além disso,
também serdo usados os reguladores de tensdo integrados.
Os objetivos desta aula sdo:
e Verificar o funcionamento dos retificadores usando osciloscopio;
e Implementar filtros capacitivos nos retificadores montados e verificar seu
funcionamento com a presencga destes elementos.
e Identificar os reguladores de tensao;
e Verificar o funcionamento dos reguladores lineares para tensdo de entrada
variavel,
e Verificar o funcionamento dos reguladores de tensdo numa fonte de tensdo
completa.

2 RETIFICADOR DE MEIA ONDA

Monte o circuito do retificador de meia onda mostrado na figura 1, inicialmente sem
capacitor, anotando os valores na tabela 1.

Em seguida adicione um capacitor eletrolitico de 1000 pF na saida do retificador,
conforme mostrado na figura 2. Anote os valores solicitados na tabela 1.

Adicione mais um capacitor eletrolitico de 1000 puF e observe a forma da tensdo de
saida do circuito, meca as grandezas solicitadas e anote na tabela 1.
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Figura 1 — Circuito retificador de meia onda sem capacitor de filtro.
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T, + Vo —
220V + + i> =2 +
° [ D Dl 1
+ R
Vpl V, v Cor\ 0 v,
iy kS -
_ sz Vg, 12v
0 _ _

Figura 2 — Circuito retificador de meia onda com capacitor de filtro.

Esboce a forma de onda da tensdo de saida do retificador sem e com capacitor
eletrolitico.

Formas de onda observadas no osciloscépio.

Tabela 1 — Circuito retificador de meia onda.

1 capacitor de 2 capacitores de
1000 pF 1000

Elemento Grandeza Sem capacitor

Tensao de pico
Secundario 1 Tensao eficaz
Tensao média

Tensdo maxima
Carga Tensido média
Tensao eficaz

Caracteristicas da carga utilizada

Resisténcia do resistor Poténcia do resistor

270 Q SW

3 CIRCUITO RETIFICADOR DE ONDA COMPLETA EM PONTE

A seguir monte o circuito retificador de onda completa em ponte usando
transformador, conforme mostrado nas figuras 3 e 4.
Anote os valores medidos na tabela 2.
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Figura 3 — Circuito retificador de onda completa em ponte sem capacitor de filtro.
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Figura 4 — Circuito retificador de onda completa em ponte com capacitor de filtro.
Tabela 2 — Circuito retificador onda completa em ponte com transfomador.
] 1 capacitor de 2 capacitores de
Elemento Grandeza Sem capacitor 1000 uF 1000

Tensao de pico
Secundario 1 Tensao eficaz
Tensao média

Tensido maxima
Carga Tensido média
Tensao eficaz

Caracteristicas da carga utilizada

Resisténcia do resistor Poténcia do resistor

270 Q SW

Esboce as formas de onda da tensdo na entrada do retificador (fonte) e apds os diodos,
ou seja, na carga.

Formas de onda observadas no osciloscépio.
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Ao circuito montado na figura 4 adicione um regulador de tensao, conforme mostrado
na figura 5. Observe as formas de onda da tensdo V¢ e da tensdo V, no osciloscopio e esboce as
mesmas na figura abaixo. Anote os valores medidos na tabela 3.
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1

Figura 5 — Circuito retificador de onda completa em ponte com capacitor de filtro e regulador de

tenséo.
Identificacido Componente Valor
T, Transformador 220 V para 12+12 V x 800 mA
D;aDy Diodos 1N4007
C Capacitor eletrolitico 1000 pF
C, Capacitor eletrolitico 1 uF
U Regulador linear LM7812 ou LM7805
R, Resistor de carga 270 Qx5W

Tabela 3 — Circuito retificador onda completa em ponte com transfomador.

Elemento

Grandeza

Valores medidos

Secundario 1

Sobre o
capacitor C,

Na carga (Vo)

Tensao de pico

Tensao eficaz

Tensao média

Tensido maxima

Tensido média

Tensao eficaz

Tensao maxima

Tensao média

Tensao eficaz

Formas de onda observadas no osciloscépio.

Como teste final, conecte a entrada do circuito montado na figura 5 num varivolt
(variador de tensdo) e, variando a tensdo de entrada do transformador T;, meca tensdo de
saida do circuito, verificando que a mesma permanece regulada.
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