Centro Federal de Educacéo Tecnologica de Santa Catarina
Departamento Académico de Eletronica

Retificadores f g |/
= AN/

EEFFRSC

Correntes e Tensoes
Alternadas Senoidais

Prof. Clévis Antonio Petry.

Florianopolis, fevereiro de 2008.



Bibliografia para esta aula

Capitulo 13: Correntes e Tens0es Alternadas Senoidais
1. Introducéao;

2. Tensao alternada senoidal, INTRODUCAO A

3. A sendide. AMNMALISE DE
CIRCUITOS

10" Edicho

Rodsert L Boyiesiad

www.cefetsc.edu.br/~petry



Nesta aula

Seqgiéncia de conteudos:
1. Introducéao;
2. Tensao alternada senoidal;
3. Asendide.



Tensao e corrente CA

Formas de onda alternadas:
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Tensao e corrente CA

Fontes de corrente alternada:




Geracao da tensao alternada

Inducao eletromagnética:
- Lel de Faraday. d ¢
e = N —s Variacdo do fluxo
7 dt magnético no tempo
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Numero de espiras

E.laraé:lay's . AppletS em Java ‘
ectromagnetic
Lab

http://www.walter-fendt.de/ph11br/

http://phet.colorado.edu/web-pages/simulations-base.html



Parametros de uma forma de onda senoidal

Formas de onda alternadas:

Ay Ay Ay
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Sinusoidal Square wave Triangular wave

Forma de onda:
Grafico de uma grandeza em funcao de uma variavel
como o tempo, posicédo, graus, radianos, temperatura, entre
outros.



Valor de pico

Valor de pico:
Valor maximo de uma funcao medido a partir do nivel
Zero.

Valor pico a pico:
Diferenca entre os valores dos picos positivo e negativo,
Isto €, a soma dos modulos das amplitudes positiva e

negativa.

Amplitude de pico:
Valor maximo de uma forma de onda em relacdo ao
valor medio.

Vip =2-Vp



Valor de pico

Amplitudes de uma onda senoidal:
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Valor de pico

Tensao e corrente senoidais:
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Periodo e Freqguiéncia

Periodo (T):
Intervalo de tempo entre repeticbes sucessivas de uma
forma de onda periddica.

Ciclo:
Parte de uma forma de onda contida em um intervalo de
tempo igual a um periodo.

Forma de onda periodica:
Forma de onda que se repete continuamente ap0s um
certo intervalo de tempo constante.



Periodo e Freguiéncia

Definicdo de um ciclo e periodo de uma forma de onda:
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Periodo e Freguéncia

Relacédo periodo x frequéncia:

| 1 Periodo (T) d—y | 1 ciclo

| 1 segundo A | X ciclos/segundo = FREQUENCIA,

Txf=1x1

1 hertz (Hz) = 1 ciclo por segundo (c/s)




Periodo e Frequéncia

Efeito da mudanca de frequiéncia sobre o periodo:
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Periodo e Freguéncia

Faixas de frequiéncias e areas de aplicacéao:

+—— Microwave
Microwave
oven

SHF [30 GHz - 300 GHz

(Extremely High Freq.)
UHF 3 GHz — 30 GHz (Super-High Freq.)

|
= |
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VHF 300 MHz — 3 GHz (Ultrahigh Freq.)

HF 30 MHz - 300 MHz (Very High Freq.)

MF 3 MHz - 30 MHz (High Freq.)

LF 300 kHz — 3 MHz (Medium Freq.)

VLF |30 kHz - 300 kHz (Low Freq.)

3 kHz - 30 kHz (Very Low Freq.)
RADIO FREQUENCIES (SPECTRUM)

3 kHz — 300 GHz Infrared
AUDIO FREQUENCIES

15 Hz - 20 kHz

Il 1

1 Hz I0Hz 100Hz 1kHz 10kHz 100kHz 1MHz 10MHz 100 MHz 1 GHz 10 GHz 100GHz 1000 GHz }'(log scale)



Periodo e Freqguiéncia

Faixas de frequiéncias e areas de aplicacéao:
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IHz 10Hz 100Hz 1kHz 10kHz 100kHz 1 MHz 10MHz 100 MHz | GHz 10GHz 100GHz 1000GHz  f(log scale)

FM
'j 88 MHz — 108 MHz

) TV channels (2-6)
j:' 54 MHz - 88 MHz

TV channels (7 - 13)
TV < HI’MMHZ—QlﬁMHz

TV channels (14 — 83)
':' 470 MHz — 890 MHz

.

CB Countertop microwave oven
26.9 MHz - 27.4 MHz ‘ 2.45 GHz

Shortwave

1.5 MHz — 30 MHz

Cordless telephones
:[46 MHz - 49 MHz

Cellular phones {

Pagers VHF
':I 30 MHz - 50 MHz

Pagers
Pagers UHF

|:|405 MHz - 512 MHz



Fregténcia angular ou velocidade angular

1 radiano

Radianos = [

- \

180

< graus

. % _ 3141592654

C=2-nR

1rad = 57,296°
2n rad = 6.28 rad = 360°

180 |
Graus = |« radianos
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Fregténcia angular ou velocidade angular

o disténcia{:‘j,rad)
tempol(s)

1 radiano o=
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Fregténcia angular ou velocidade angular

O°| o1 90° 180°
On 1m
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Fregténcia angular ou velocidade angular

1 PEFdeD{T) | H

I segundo | «ffm—
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2.7 radianos |

o radianos/segundo = FREQUENCIA ANGULAR

g wm=2-n-f
Unidade: rad/s




Na proxima aula

Capitulo 13: Correntes e Tens0es Alternadas Senoidais

1. Reviséo;

2. Expressao geral para sinais senoidals; | |
3. Relacdes de fase; ANALISE DE
4. Valor médio;

5. Valor eficaz. SIRGNIOS
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