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Nesta aula

Seqgiéncia de conteudos:
1. Reviséo;
2. Triangulo das poténcias;
3. P, Q e Stotais;
4. Correcao de fator de poténcia.



Circuitos resistivos — poténcia total

Considerando que: l

—
-0 0
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1 1 0

p(t)=V -I//SEO)—V : I?/('O)-cos(Za)tﬁV : I-YGZ(O)-sen(Za)t)

p(t)=V -1 1-cos(2at) |

p(t)=VI-VI-cos(2amt)

Média Parcela que varia no tempo



Circuitos resistivos — poténcia total
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Circuitos resistivos — poténcia total

Poténcia aparente, média e reativa:
S=V-l (volt-ampére, VA)
P=V-1l-cos(8)=V-1-cos(0)=VI (watts, W)
Q=V-I-sen(8)=V -1-sen(0)=0 (volt-ampere reativo, VAr)

Fator de poténcia:

FP =cos(0)=—=1

w| o



Circuitos Indutivos e Poténcia Reativa

Considerando que:

=V . I//ZJO -V - I/9O .€os (2mt) +VI/Z(90)-sen(2a)t)

p(t)=V-1-sen(2mt)

Variavel no tempo




Circuitos Indutivos e Poténcia Reativa
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Circuitos Indutivos e Poténcia Reativa

Poténcia aparente, média e reativa:
S=V-l (volt-ampére, VA)
P=V-l-cos(8)=V -1-cos(90)=0 (watts, W)
Q=V-I-sen(8)=V -1-sen(90)=VI (volt-ampere reativo, VAr)

Fator de poténcia:

FP :cos(90)=§=0



Circuitos Capacitivos

Considerando que: i +
— |

6 = -90° A

0 0

p(t)=V- 7[('90)V -7/('90)ocos(2a)t)+v -7/('90)-sen(2a)t)

p(t)=-V-1-sen(2at)

Variavel no tempo
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Circuitos Capacitivos
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Circuitos Capacitivos

Poténcia aparente, média e reativa:
S=V -1 (volt-ampere, VA)
P=V-l-cos(8)=V -1-cos(—90)=0 (watts, W)
Q=V-l-sen(8)=V -1-sen(-90)=-VI (volt-ampeére reativo, VAr)

Fator de poténcia:

FP = cos(—90) :g: 0



Triangulo de Poténcias

Na forma vetorial;

S=P+Q
P:Pli QLle_lgiOO

Na forma complexa:

S:P+jQL

S:P_ch

QC :chioo




Triangulo de Poténcias

Em maodulo;

SZ — P2+Q2

Forma vetorial da poténcia aparente:
S=V.I’

|~ -  Complexo conjugado da corrente



Triangulo de Poténcias

Considere o circuito abaixo:

R
e —YY

T 3 ()

Determinar a corrente, todas as poténcias o triangulo de poténcias.

4 ()



Triangulo de Poténcias

A impedancia total e corrente serao: - .

Z,=7Z,+Z =3+j4Q 1o 30

_ _ 0 ¥
Z, =3+ j4=55313° 0 V= 10vEo g
0 0
1= 10&0 =2|-53,13° A
Z. 55313

A poténcia média (real) sera: A poténcia reativa (imaginaria) sera:

A poténcia aparente (complexa) é:

S=P+jQ, =12+ j16 =20[53,13" VAr



Triangulo de Poténcias

A poténcia aparente (complexa) tambéem pode ser dada por:

S=V.1"=10/0°

2|53,13° = 20/53,13" VAr

O fator de poténcia € dado por:

FP =cos(0) _F

S 20

—12—0,6

S = 20 VA

P=12W

0, = 16 VAR



P, Q e S totals

As poténcias totais podem ser determinadas seguindo:

1.

2.

2
I.

Determine a poténcia real (média) e a poténcia imaginaria (reativa)
para todos os ramos do circuito;

A poténcia real total do sistema (P;) € a soma das poténcias médias
fornecidas a todos os ramos;

tatal dife +
A poténcia reativa total \\(T) é a diferenca entr

das cargas indutivas e a das cargas capacitivas;

A poténcia total aparente é dada por:
_ 2 2
=JR*+Q

flaYEaYalll aYe
€ as po

O fator de poténcia total € igual a P{/S;.



P, Q e S totais

Exemplo 19.1: Calcule o numero total de watts, de volts-amperes reativos
e de volts-amperes e o fator de poténcia FP do circuito abaixo. Desenhe o
triangulo de poténcias e determine a corrente em forma fasorial.

[oad 1
5 0 VAR
I
Load |2 Load| 3
E = 100V £0° 700 VAR (L) 1500 VAR (C)
200 W 300 W




P, Q e S totals

Carga W

1 100

2 200

3 300
P=600

J200% +700% = 728.0

3007 +1500% =1529, 71

6002 +8002 =1000

VAr VA
0 100
700 (L) 728.0
1500 (C) 1529,71
Q,=800 (C)  S,=1000
Load 1
& 0 VAR
& 14-» 100 W

E = 100V £0°

o

Load | 2

Load| 3

700 VAR (L)
200 W

1500 VAR (C)
300 W




P, Q e S totais

P= 000 =0, 6adiantado (C)
S, 1000
S, 1000 .
S, =Vl = |="T= =10 A =—> Valor eficaz
! V100

O angulo da corrente sera:
6 =cos ™ (FP)=cos™(0,6)=53,13"

| =1.10= 10' 53.13° A O circuito é capacitivo, entdo corrente esta
— ef o 1 — >

adiantada em relacao a tensao.



P, Q e S totais

P = 600 WF
53.13Y = cas ' 0.6

O, = 800 VAR (C)

ST — 1000 VA



P, Q e S totais

Exemplo 19.2:

a) Calcule o numero total de watts, volts-amperes reativos e volts-
amperes e o fator de poténcia FP para o circuito abaixo;

b) Desenhe o triangulo das poténcias;

c) Calcule a energia dissipada pelo resistor durante um ciclo

A ftAancA £ AAa +tAnecX fAar A 2N Ll

O da iensao se a IICL]UCIILaIa Ga LCIIDGO IVl UC VU 114,
d) Calcule a energia armazenada, ou devolvida, pelo capacitor e

pelo indutor durante meio ciclo da curva de poténcia se a freqiiéncia da
tensao for 60 Hz.

R X1
—W\ 000>
| | 6 () 7 ()

+
E = IOOVAOC’@ Xe =150




P, Q e S totais

¥z, -6+7-[15-10-53,13° Q
B 10000 _ypegq30p
Z, 10-5313

V. =10/53,13° -6/0° = 60/53,13°V

V, =10[53,13° - 7|90° = 70]143,13°V

V, =10/53,13° -15-90° =150|-36,87°V

R Xr

—W\ 7000

1 6 () 78

+
E = IOOVLO‘:'@ XC;LSQ




P, Q e S totais

a)

P, =E-1-cos(#)=100-10-cos(53,13" ) = 600W
S, =E-1=100-10 =1000VA

Q; =E-1-sen(6)=100-10 ( 3,13 ) 800VAr
rp =1 = 999 _ 4 Gadiantado (C)
S, 1000

I 6 () 7Q
+

E = 100V £L0° (f\P Xe =150




P, Q e S totais

2 Pr = 600 W
53.13Y

0, = 800 VAR (C)

S, = 1000 VA




P, Q e S totals

V,-1  60-10

W, = =10
f. 60

w Vil _ 7010 700
w, 2760 377

w, = Vel _150-10 1500

w, ~ 27-60 377

=1,86J

=3,98J



Na proxima aula

Capitulo 19: Poténcia (CA)
1. Reviséo;
2. Correcao de fator de poténcia.
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