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Transformador com núcleo de arTransformador com núcleo de ar



Transformador com núcleo de arTransformador com núcleo de ar

Tensão induzida no primário:
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Transformador com núcleo de arTransformador com núcleo de ar
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Transformador com núcleo de arTransformador com núcleo de ar

a) Determine a tensão na saída do circuito a seguir;
b) Determine a corrente na fonte do circuito abaixo.)

220efV V=



Conexão de indutores acopladosConexão de indutores acoplados



Conexão de indutores acopladosConexão de indutores acoplados
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Conexão de indutores acopladosConexão de indutores acoplados

( ) 1 2 122TL L L M+ = + +

( ) 1 2 122TL L L M− = + −



Indutores acoplados Indutores acoplados –– convenção do pontoconvenção do ponto



Enrolamentos acoplados Enrolamentos acoplados –– convenção do pontoconvenção do ponto



Circuito equivalente do transformadorCircuito equivalente do transformador

Circuito equivalente completo de um transformador de núcleo de ferro real:



Circuito equivalente do transformadorCircuito equivalente do transformador

Circuito equivalente reduzido do transformador de núcleo de ferro real:

2
equivalente e p sR R R a R= = + 2

equivalente e p sX X X a X= = +



Circuito equivalente do transformadorCircuito equivalente do transformador

Circuito equivalente referido ao primário:

2
equivalente e p sR R R a R= = + 2

equivalente e p sX X X a X= = +



Circuito equivalente do transformadorCircuito equivalente do transformador

Efeito da freqüência:

Circuito equivalente para 
baixas freqüênciasbaixas freqüências



Circuito equivalente do transformadorCircuito equivalente do transformador

Efeito da freqüência:

Circuito equivalente para 
médias freqüências



Impedância referidaImpedância referida

V N
Relações importantes:
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Potência do transformadorPotência do transformador

Considerando o transformador ideal:

p s

s p

E Ia
E I

= =

p p s sE I E I⋅ = ⋅

entrada saídaP P=



Transformadores com derivaçãoTransformadores com derivação

Metade do enrolamento
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Transformadores com dois secundáriosTransformadores com dois secundários

1 2p s sP P P= +



Tipos e aplicaçõesTipos e aplicações

CasamentoCasamento dede impedânciaimpedância::



Tipos e aplicaçõesTipos e aplicações

CasamentoCasamento dede impedânciaimpedância::



Tipos e aplicaçõesTipos e aplicações

CasamentoCasamento dede impedânciaimpedância::



Tipos e aplicaçõesTipos e aplicações

CasamentoCasamento dede impedânciaimpedância (rádio(rádio--freqüência)freqüência)::



Tipos e aplicaçõesTipos e aplicações

TransformadorTransformador parapara medidasmedidas::



Tipos e aplicaçõesTipos e aplicações

TransformadorTransformador parapara medidasmedidas (de(de potencial)potencial)::



Tipos e aplicaçõesTipos e aplicações

TransformadorTransformador parapara medidasmedidas (de(de corrente)corrente)::



Tipos e aplicaçõesTipos e aplicações

TransformadorTransformador parapara medidasmedidas (isolamento)(isolamento)::



Tipos e aplicaçõesTipos e aplicações

TransformadorTransformador parapara medidasmedidas (isolamento)(isolamento)::



Tipos e aplicaçõesTipos e aplicações

TransformadorTransformador sensorsensor dede posiçãoposição (LVDT(LVDT –– LinearLinear variablevariable
differentialdifferential transformer)transformer)::



Tipos e aplicaçõesTipos e aplicações

CompensadorCompensador dede baixabaixa tensãotensão::



Tipos e aplicaçõesTipos e aplicações

TransformadorTransformador parapara lâmpadalâmpada fluorescentefluorescente::



Tipos e aplicaçõesTipos e aplicações

TransformadoresTransformadores dede potênciapotência::



Tipos e aplicaçõesTipos e aplicações

TransformadoresTransformadores dede potênciapotência::



Tipos e aplicaçõesTipos e aplicações

TransformadoresTransformadores parapara fontesfontes dede alimentaçãoalimentação::



Tipos e aplicaçõesTipos e aplicações

TransformadoresTransformadores parapara altaalta freqüênciafreqüência::



Tipos e aplicaçõesTipos e aplicações

TransformadoresTransformadores parapara altaalta freqüênciafreqüência::



Na próxima aulaNa próxima aula

CapítuloCapítulo 2121:: TransformadoresTransformadores
1 Projeto de transformadores1. Projeto de transformadores.
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