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Nesta aula

Seqgiéncia de conteudos:
1. Reviséao;
2. Circuitos CA série;
3. Circuitos misto de impedancias.



Fasores — Elementos resistivos Rey; -

Na forma fasorial: _
Vg (1) =V, -sen(wt)

Aplicando a lei de Ohm: VR :VlO_O V :i//—ﬂ
V,|0° V

== _YRige _g . g o

R R@ R r ..Qr O
\% 0 0 \% 0 .

IR:ER\O -0 :ER\O_ i (1) = 2.0z sen(a)t)

A impedancia de um resistor é:

Z,=R|6, =R[0° <— |FemERRESEwa



Fasores — Elementos indutivos

v, (t)=V,, -sen(wt) J
V

Aplicando a lei de Ohm:

ARG

Lxe X,

=V—L}o° —90° :V—L\—900

><L XL

-6, .6, =+90°




Fasores — Elementos indutivos

No tempo:

iL(t)zx/E-X—L-sen(a)t—%")

L

A impedancia de um indutor é:
ZL:XL@:XLm © Reatanciaindutiva
"X, =w-L=27-F-L



Fasores — Elementos capacitivos

Na forma fasorial: _
Ve (1) =V, -sen(ot) J
V. =V|[0°
Aplicando a lei de Ohm:
V.[0° V
o =—Cc==Ycl0°—g. . g —_gp°
c=xlg X C % 6 =-90

. =V—C\O° +90° =V—C\+9O°
XC' XC




Fasores — Elementos capacitivos

No tempo:

. V O
|C(t):\/§-x—c-sen(a)t+90 )

C
Aimpedancia de um capacitor é:

Le = Xc@: XC@@' Reatancia capacitiva
1 1

X = =
“ @w-C 2r-E-C




Diagrama de impedancias




Configuracao série de impedancias

L. =L +L,+L,+---+ 1L,

Z,

Z,

Z;




Configuracao série de impedancias

Exemplo 15.7: Construa o diagrama de impedancias para o circuito abaixo
e determine a impedancia total:

o Wy 7000
=40

R XLZSQ

—

Ly

O

XL = 8\(1




Configuracao série de impedancias
‘__-‘

Exemplo 15.8: Calcule a impedancia de entrada do circuito abaixo:




Configuracao série de impedancias

Considere o circuito abaixo:

E=30

Wy

3

XL=4Q

7000

Up

141.4 sin wt

—

+UL_




Configuracao série de impedancias

A impedancia total sera:

Z.=2,+Z7,
Z. =30° +4{90° =5/5313°Q ou Z.=3+j4Q
E 100/0°

| =—= — =20|-53,13° A
Z, 55313 - k=30 X =40
| MW——T0——

@ e = 141.4 sin wt i




Tensao sobre os elementos:

VR

Configuracao série de impedancias

:ZR

=3

190°

0°-20

- 20

@ e = 141.4 sin wt

-53,13° = 60-53,13°V
-53,13° =80|36,87°V
R=3Q X, =4Q
W




Configuracao série de impedancias

Poténcia média:
P, =E-1-cos(6 )=100-20-cos(53,13" ) =1200W
P =Vg - 1-c0s(6;)=60-20-cos(0° ) =1200W

A4

P, =V, -1-cos(6,)=80-20-cos(90° ) = OW

R=3Q X, =40

@ e = 141.4 sin wt !




Configuracao série de impedancias

Fator de poténcia:

P =E-1-cos(&) :.cos(6 ) = EPTI
P R-1° R-I R R
cos(f. )=—"—= = =——=—
() E-1 E-l E % Z
R R=3Q X, =40
FP =cos(6; ) = - AW T ——
T + t g —

@ e = 141.4 sin wt




Configuracao série de impedancias

Exemplo 15.9: Calcule a tensdao em cada elemento do circuito abaixo:

R =23
W—(
I\
+ VR -+ v, -
E =100V Z0°

—



Configuracao série de impedancias

Exercicio; Calcule as tensdes nos elementos do circuito abaixo:

w» 20 (

+ v, — _
i UR T +UC

e = 70.7 sin wf@

!




Admitancia e susceptancia

Condutancia nos circuitos CC:

1

G =— Condutancia: inverso da resisténcia.
Admitancia nos circuitos CA: Unidade de medida siemens, S.
Y = — Admitancia; inverso da impedancia.

/



Configuracao em paralelo de admitancias




Admitancia e susceptancia

Para um resistor:

1 1
YR — — — G\O_O Condutancia: inverso da resisténcia.

Z. RO’
Para um indutor:
=y X 90° _i 0
Z, L AL Susceptancia: inverso da reatancia.
B, _ 1 (siemens,S) Y =B, |-90°

X,



Admitancia e susceptancia

Para um capacitor:

1 1 1
Y. =— = =—|90°
Susceptancia: inverso da reatancia.
1 .
B. =— (siemens,S) Y. = B.|90°

Xc



Diagrama de admitancias

A

J A j
L X, 290° A Bc £90°
B GZ0°
- 3 B
/-90° R.,0° + +
XC Z90 - Y BL / —90°




Circuitos CA em paralelo

Considere o circuito:

F’

E —
L1, YT




Circuitos CA em paralelo

As correntes serao:

- S —E.Y,
ZT

=S _E.y,
Zl
E

,=—=EY,

2




Circuitos CA em paralelo

Considere o0s circuitos:

+ P‘R PL

I =10AZ0°

— a
Usando notagao fasorial: —
+ YT J’IL
E = 20V £ 53.13° f\/ R§3.33g Xng.sﬂ

- —

Zy




Circuitos CA em paralelo

Resolvendo com o uso de admitancias: I=10AZ0°

—

a
+ ?T' Uz vl
YT :YR -I-YL £ =20 Vimatla R§3.33Q x, 250

— —

Ly

YR:G\O_°:3—13\O_°=O,3\O_°S

Y, =B, |-90° =2i5\—900 =0,4/-90° S

Y; =Yg +Y_=0,5-5313" S




Circuitos CA em paralelo

Resolvendo com o uso de admitancias:

1 1

Z,=—= = 2/53,13° O
Y, 05-5313

| =Z£= E-Y; =20/53,13°-0,5/-53,13° =10/0° A
i

a
—
+ 1 Yy “R “L
E = 20V £53.13° R§3.339 ngz.SQ
- —>
Zr




Circuitos CA em paralelo

Resolvendo normalmente:

7 ey :3,33.2,5900 _2[53.19°0
Z,+Z, 33+2590°
E 205313
|, =—=— =10[0° A
' Z, 25313 o

a
+ | Yy “R
E =20V £53.13° R§3-33Q

- —

Ly




Circuitos CA em paralelo

Resolvendo normalmente:

E  20/53,13° :
|, =—=—=—-==6,06/53,13° A
Z. 330° |
| == _ 205348 =8/-36,87° A
-z, 2590°
I, =1, +1_=6,06/5313° +8-36,87°
- =10[0°A ®: i

.
e




Circuitos CA em paralelo

Diagrama de fasores:

AJ




Circuitos CA em paralelo

Considere o circuito:

A
I = 14.14 sin wt e

+

~ 1.25 ()

=

Determine as correntes em cada elemento aplicando a regra do divisor

de corrente e usando software Mathcad.



Circuitos CA em paralelo

Escrevendo os fasores:

’ ViR yic
14’14 i = 14.14smw[¢e RS 170 X F<1250
| = 0° =10[0°A :
J2 ix

N =

(] Mathcad - [Exercicio_Circuito_Paralelo]

- & File Edit View Insert Format Jools Symbolics Window Help - _[=]x
— _|_ D-wW @R 58 o " wp=|ee0||m o
[Nomal | nal H

+ —
Calculator B8l | calculus @R | Geph &
- j=y1 sin cos tan In log ) g
O i T ol i @& & F
=10 B4 Qo g |me
— et ()t IR iy i 55
— , — , ™78 9 / E
Zp(i) = 167
R | S R() o4 5 B x
Ze() = 125 et
= 0o - =
)2l =
i = . _= Greek |E
_ R(D) + Zli) Evaluation i) I I
O 3 _ - = = 78 v ok A B
— J Ip(jy=3.591 - 47970 e Fx v £ oTm o o
C ) ‘ ) Taod = [EO|  Trang = (iR} it AR i -
) - He I KAM
Tpmod = 5922 Ing=—:3.ISJ N E2OQOIFPZ
TY®®YE
Rk
Il = m Matrix
[EH R E|
Ip(§) = 6409 + 4797 T
50 £.1 8xF Bu
Iemod = |c(i)] Ioang = arzlle(d)—
) v

Press F1 for help. AUTO NUM Pagel



Circuitos CA em paralelo

Para o circuito abaixo, determine todas as correntes:

i = "10.7 sihat

—

a

-

e = \/2(100) sin(wr + 53.13°) (N\y

ViR e

R§3.33ﬂ X, Q1430 X,

~ 3.33Q




Configuracao serie-paralelo de impedancias

Exemplo 16.1: Para o circuito da figura abaixo, determinar:

a) Calcule Z.;

b) Determine I;

c) Calcule V; e V;
d) Determine I;

+ Wi —
e) Calcule a poténcia fornecida pela fonte; X¢
f) Calcule o FP do circuito. T Ve~ — K
I R e 20
—AM——
R — 1Q X1
% — T
E =120V £0° @ 30




Configuracao série-paralelo de impedancias

Escrevendo os fasores:

E =120[0° =100+ jO

] Mathcad - [Exercian_Circuito_Misto]
d-'m’ File Edit View Insert Format Tools 3Symbolics Window Help

-l SRY B| o | lme =20 u @
— - I - N - [ . [Normal vlﬁnal vl‘lﬂ ']l B 7 U ‘— =|i=
— UU —_ ‘I | U FIETEE 5 @ s
R - - - B
Calculator @ Calculus @ Graph @ i
j=A sin cos tan In log e [
nloio kT >N i FZ
MJ}':IGG HL() 2 Y L E'FII' @?
RN IR B Py
0 . Z) =1 R BR5
L + w4 5 B %
7 —=92-90° =— 20"
C ‘ M
aw=13 — Greck ]
a) Determinar a impedancia total: Eva[uaﬁon@ o 'g 78 ; ¢
= B O w LK i
Zy(3) = Zg() Zyp=1 — o= fx ¥ £ o o®m o oo
. . fir o fr T X v w
O L] . Ze(-Zy (i) xf xfy xfy [
)= ———— Zy(j) = i e A BT AEZ
— — Ze() + 21 H® [ KAM
— — Boolean @
L NEGQGTPEXZ
Z(1) = Z4(5) + o) Zn=1-6& =< 2> =2 T Y & ¥ ¥ G
= o oA v B
b) Determinar a corrente total: —
Matrix =]
v
() = % L(j) = 2703 + 16216i [ %, s
T e
c) Calcular a tensdo no resistor e no capacitor: [
VR(j) = Zg(i)- (D) VR(j) = 2703 + 162161 il
< [ 3
Press F1 for help. AUTO NUM Pagel




Capitulos 17 e 18

Capitulo 17: Metodos de Analise e Topicos Selecionados

abkwpnE

Fontes independentes e dependentes;
Conversao de fontes; INTROGDUCAG A

Analise de malhas: AMALISE DE

Analise nodal; CIRCUITOS
Circultos em ponte.

10" Edicho
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Capitulos 17 e 18

Capitulo 18: Teoremas sobre Circuitos
Teorema da superposicao;
Teorema de Thévenin;

Teorema de Norton;

akswpnPE

Teorema da substituicao.

|M'IHF3DLJﬁJlﬂ -
AMNALISE DE
CIRCUITOS

10 Edic e

Rolmert L Boylestad




Na proxima aula

Capitulo 19: Poténcia (CA)

abkwnE

Reviséao;

Circuitos resistivos;
Poténcia aparente;
Circuitos capacitivos;

Circuitos indutivos.

INTR j::l O L IZ__' AD A
ANALISE DE
CIRCUITOS
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