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Nesta aula

Seqguéncia de conteudos:
1. Multiplicadores de tensao;
2. Aplicacoes diversas;
3. Diodo zener.



Multiplicadores de tensao

Dobrador de tensao de meia onda:
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Multiplicadores de tensao

Dobrador de tensao de meia onda:
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Semiciclo positivo. Semiciclo negativo.



Multiplicadores de tensao

Dobrador de tensdo de onda completa:
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Multiplicadores de tensao

Dobrador de tensdo de onda completa:
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Multiplicadores de tensao

Triplicador de tenséo:
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Aplicac0es diversas

Carregador de baterias:

\ /
|
r ¥ Y /',r'
120 V ac¢ R' +
+ \“'4‘
E I_ : ) \ Positive clamp
= ' Diodes of charger
; (rectifiers)
I
. /
| b
)
\
Transformer Y
(step-down) m
1 G
Circuit Current :
breaker meter Negative clamp

of charger



Aplicacoes diversas

Protecéo contra sobretenséao:
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Aplicacdes diversas

Protecéo contra sobretenséao:
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Aplicac0es diversas

Protecéo da base de um transistor:
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AplicacOes diversas

Protecédo na entrada de um amplificador operacional:
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Aplicacoes diversas

Protecédo na entrada de um amplificador operacional:
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Aplicacoes diversas

Protecédo na entrada de um amplificador operacional:
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Aplicac0es diversas

Protecéo contra inversao de polaridade da fonte:
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AplicacOes diversas

Backup para impedir perda de memaria:
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Aplicac0oes diversas

Identificador de polaridade de baterias:
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Aplicacoes diversas

Sinalizador de saida de emergéncia:
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Aplicac0es diversas

Gerador (aproximado) de onda quadrada:

o——ANVV
50 V 5 kQ

l - Vi 10-v/ -
0 \ } 21t ®r Zeners

+ o

+
z

ol

\_\
0l

N
I N+

10V

-10V




Diodos zener

Regiédo de operacao zener:
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Diodos zener

Sentido de conducéo:
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Diodos zener

Modelos equivalentes do diodo zener:
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Diodos zener

Curva caracteristica de um diodo zener:
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Diodos zener

Caracteristicas elétricas:
* Tensao zener nominal -V, [V];
« Corrente de teste — I [mA];
« Impedancia dindmica — Z,; @ |, [Q];
* Corrente de joelho — Z,, [MA];
* Impedancia de joelho maxima — Z,, @ |, [Q];
» Corrente reversa maxima — I, @ Vi [MA];
« Tensao de teste — Vg, [V];
« Corrente maxima de regulagao — |,,, [mA];
« Coeficiente de temperatura tipico - %/°C.



Diodos zener

Coeficiente de temperatura versus corrente zener:
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Diodos zener

Impedancia dindmica versus corrente zener:

Dynamic impedence
versus Zener current
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Diodos zener

Aspectos de diodos zener:




Diodos zener

Regulador zener:
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Comportamento do zener em conducao e bloqueado.



Diodos zener

Circuito regulador zener basico:
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Diodos zener

Circuito regulador zener basico: V., eR, fixos

R
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v =y, =Y
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Vi —— V, R,
- V, =V,

Para verificar se 0 zener esta
ligado, retira-se 0 mesmo do
circuito e calcula-se > V. >V
a tensdo sobre o zener. Se a - z
tensao for maior que a tenséo
zener, ele estara ligado.




Diodos zener

Circuito regulador zener basico: V. eR, fixos
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Diodos zener

Circuito regulador zener basico, exemplo: V. e R, fixos
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Diodos zener

Circuito regulador zener basico, exemplo: V. eR, fixos
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Diodos zener

Circuito regulador zener basico, exemplo: V. e R, fixos
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O diodo esta conduzindo.



Diodos zener

Circuito regulador zener basico: v fixo e R, variavel

1 kQ
o KARA——— & IIL | _VL _ VZ
+ R ‘11 Lmax — -
’ ' RL RLmin
V=50V Vz=10V R,
IZM= 32 mA
) V, =V, -V,
O -
| Vi
R -V R™ o
_ _ L I
VL _VZ T R
R+R,
Iz — IR — I|_
R-V
RLmin — £ ILmin — IR — IZM
V. —V,
V
_ Z
RLmaX I



Diodos zener

Circuito regulador zener basico, exemplo: V,fixo e R, variavel
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Diodos zener

Circuito regulador zener basico:

V; variavel e R, fixo
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Diodos zener

Circuito regulador zener basico, exemplo:

V; variavel e R, fixo
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Na proxima aula

Seqgiuéncia de conteudos:
1. Laboratorio de aplicacdes de diodos.
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