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1 INTRODUCAO

Os transformadores e indutores sdo componentes usados freqiientemente em circuitos
eletrbnicos e por isso, consolidar os conhecimentos adquiridos nas aulas tedricas é
fundamental para o entendimento adequado dos principios de funcionamento e detalhes
praticos destes elementos. Esta consolidacdo pode se dar via resolucdo de exercicios,
problemas, simulacdo ou experimentos de laboratério.

Assim, 0s objetivos principais desta aula de laboratdrio da disciplina de Retificadores
séo:

Identificar os terminais de um transformador usando um multimetro;
Ensaiar um transformador com e sem carga, medindo sua regulagao;

Obter a relagéo de transformacéo de transformadores para baixa freqiiéncia;
Obter 0 modelo equivalente simplificado de um transformador de baixa
frequéncia;

e Medir indutancia de indutores com uma ponte LCR.

2 IDENTIFICACAO DO TRANSFORMADOR

Para usar um transformador é muito importante identificar seus terminais,
conhecendo-se sua entrada e sua saida. Em alguns casos a identificacdo destes terminais pode
ser perdida e, nesta situacdo, serd necessario identificar os terminais do transformador,
marcando-os adequadamente.

Com ajuda do multimetro na escala de resisténcia, meca o transformador e anote 0s
dados obtidos na tabela 1.

Tabela 1 — Identificacdo do transformador.

Enrolamento Grandeza Medida

Primario 1 (0 — 110)

Primario 2 (110 - 220)

Total no primério (0 - 220)

Resisténcia

Secundario 1 (comum —12)

Secundario 2 (comum - 12)

Total no secundério (12 - 12)

3 REGULACAO DO TRANSFORMADOR

Inicialmente serd determinada a regulacdo de um transformador convencional com
entrada em 220 V e saida em 12+12 V e 210 mA.

Para obter a regulacdo, conecte corretamente o transformador e meca a tensao nos
secundarios, com e sem carga, anotando os valores na tabela 2.
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Figura 1 — Circuito do transformador a ser ensaiado.

A expressao para determinar a regulacao de um transformador é mostrada a seguir:

tensdo sem carga - tensdo com carga
'g 9 100%
tensdo com carga

Regulacéo =

Tabela 2 — Regulacdo de um transformador.

Enrolamento Grandeza Sem carga Com carga Regulagéo
Secundério 1 Tensa~o de_plco
Tenséo eficaz
Secundario 2 TensaP de_plco
Tensdo eficaz
Secundario 1 + Tenséo de pico
Secundario 2 Tenséo eficaz
Caracteristicas da carga utilizada
Resisténcia do Poténcia do resistor | C°TTEME maxima Maior Corrente obtida
resistor I =JP/R (calcular usando | = V/R)
150 Q 10w

4 OBTENCAO DOS PARAMETROS DE UM TRANSFORMADOR

O objetivo deste item € medir os parametros de um transformador de baixa fregtiéncia,
para obter o modelo simplificado, conforme a figura a seguir.

R
S22 R

4'A'A
I—dp Lds

L Secundario

ms

Primario Lo

220:24

Figura 2 — Modelo simplificado de transformador de baixa frequéncia.

Note que esta se considerando um transformador com dois enrolamentos, um primario
e um secundario. As derivagGes, tanto no primario como no secundario, foram
desconsideradas, com objetivo de simplificar a analise.
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Meca a resisténcia do enrolamento primario e do secundario com a ponte LCR e com
um multimetro, anotando os valores na tabela 3. N&o se esqueca de descontar a resisténcia das

ponteiras, conexdes, etc.

Tabela 3 — Resisténcia dos enrolamentos do transformador.

Enrolamento Multimetro 1

Multimetro 2

Média

Primério

Secundario

Usando a ponte LCR meca a indutancia magnetizante no primario (Lyp) € no
secundario (Lms), deixando o enrolamento que ndo estd sendo medido em aberto. Pode-se
considerar este ensaio como sendo de circuito aberto. Anote os resultados na tabela 3.

Obs: Utilize sempre a escala de 120 Hz da ponte LCR.

Tabela 4 — Indutancia de magnetizacdo do transformador.

Enrolamento

Configuragdo

Medida na Ponte LCR

Primério (L)

Secundario aberto

Secundario (L)

Primario aberto

Usando a ponte LCR megca a indutancia de disperséo total vista pelo lado primario
(Lap+ Las) e no secundario (Lgs+ Lgp ). Pode-se considerar este ensaio como sendo de curto-
circuito. Anote os resultados na tabela 4.

Tabela 5 — Indutancia de dispersao do transformador.

Enrolamento

Configuracdo

Medida na Ponte LCR

Primario (Lgy )

Secundario em curto

Secundario (Lg )

Primario em curto

Desenhe 0 modelo equivalente do transformador, conforme a figura 3, considerando a

expressdo a sequir.

Ly, :% e Ly = L;S
= i g —
Primario (:imp :__ L = " _Secundério
220:24

Figura 3 — Modelo simplificado de transformador de baixa frequéncia.

Obs: N&o se esqueca de expressar corretamente as unidades de medidas.
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5 OBTENCAO DE MODELO SIMPLIFICADO DE INDUTORES

Com a ponte LCR, meca a indutancia e resisténcia dos indutores (alta fregiiéncia e
transformador de baixa frequéncia), anotando os valores nas tabelas 6 e 7.

Tabela 6 — Resisténcia dos indutores.

Enrolamento Multimetro 1 Multimetro 2 Média

Indutor de alta freqiéncia

Indutor de baixa freqiéncia

Tabela 7 — Indutancia dos indutores.

Enrolamento Medida na Ponte LCR

Indutor de alta freqiéncia

Indutor de baixa frequiéncia

Com os valores obtidos, desenhe o modelo simplificado dos indutores, conforme a
figura 4.

R, =
L A YYY L,
altafrequiéncia v
L=
R, =
L M AYYY L,
baixa freqiiéncia i
L=

Figura 4 — Modelo simplificado de indutores.

6 QUESTOES
a) Comente a respeito dos resultados obtidos no item referente a regulacdo do
transformador.
b) Para obtencdo do modelo do transformador, qual a maior dificuldade encontrada
no ensaio?

c) Para medigdo das indutancias e resisténcias do indutor, qual a maior dificuldade
encontrada no ensaio?

d) Supondo que vocé disponha de multimetros digitais e de fontes de alimentacéo de
tenséo continua; proponha um ensaio para medir a resisténcia dos enrolamentos de
transformadores e de indutores. Explique o procedimento sugerido.
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