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O material do curso esta disponivel em:

1. Moodle para os alunos matriculados na disciplina.

2. Pagina do professor.
3. Canal no youtube do professor.
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Esta aula esta organizada em:
g
1. Introducdo aos conversores cc-cc:
Aplicagoes;
Introducado;
Modulacdo PWM;
Principio de funcionamento.
2. Conversores cc-cc hdo-isolados:
Conversor Buck:
Conversor Boost;
Conversor Buck-Boost.
. Conversores cc-cc isolados:
3. Conversores solados
Principais topologias:;
Conversor Flyback.

Agenda
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As aplicagoes de conversores cc-
cc sdo diversas, desde fontes de
alimentacdo, acionamento de
cargas, co-geragdo de energia,
etc.

https://www.amazon.com/Regulator-Converter7%C27%A37%C2%ACDC-DC-Positive-Boost-Buck-Converter/dp/BO7 T6XDPMK
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o, APlicacoes de Conversores CC-CC

SANTA CATARINA

Algumas aplicagoes:
Controle de velocidade de motores CC;
Fontes chaveadas;
Energias alternativas;
Corregdo de fator de poténcia;
Carregadores de bateria;
Aplicagoes veiculares:;
Adaptagdo de tensdo continua;

Entre outras. https://www filipeflop.com/ <

Battery

https://www.filipeflop.com/

4

https://www.geesysindia.com
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Principio geral:
+ Controlar o fluxo de poténcia entre duas fontes de tensdo continua.
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o, CONVErsores CC-CC

Estagio de conversdo CC-CC de uma fonte chaveada:
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Principio:

Os circuitos em eletronica de poténcia sdo denominados ndo-
lineares, pois utilizam os semicondutores como chaves, ligadas ou

desligadas.

Power Switching
mput converter

N

Conftrol
input

Power
output

feedforward

—~»  Controller

N

feedback

-

T reference

https://ecee.colorado.edu/~rwe/textbook.html
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Objetivo maior:

Busca da mdxima eficiéncia.

N

Converter

ou

https://ecee.colorado.edu/~rwe/textbook.html
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Objetivo maior:

Busca da mdxima eficiéncia.

Resistors

Evitar Perdas

DT, T,

linear-
) 7 —d 7' Y
mode switched-mode

Capacitors | Magnetics Semiconductor devices

¢

Evitar Interferéncias Evitar Perdas

https://ecee.colorado.edu/~rwe/textbook.html
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o, CONVErsores CC-CC

Exemplo: Como realizar esta conversdo?

Dc-dc

converier

https://ecee.colorado.edu/~rwe/textbook.html
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Exemplo: Como realizar esta conversdo?
Usando resistores.

I
------------------------------- 10A
+ S0V -
Ve P, =500W 7
100V 2OV
P, =1000W  ~——rm—— e P = 500W

https://ecee.colorado.edu/~rwe/textbook.html
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ITACATARINA

Exemplo: Como realizar esta conversdo?
Usando reguladores lineares.

................................................. _ I
.+ S50V - : 10A
i -+
- |
. , |
v, : linear amplifier : )
i |and base driver i [ .
100V ; S0V
P, .= 500W : -
- |
- |
P, =1000W  Sommmmmmm s ' P,_,=500W

https://ecee.colorado.edu/~rwe/textbook.html
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Exemplo: Como realizar esta conversdo?
Usando comutagdo em alta frequéncia.

e (1)
' T : -
5 |
V } '
y V(1) C | RS V(1)
, e - |
|
-y 4 e ————— i —_— & :r
P =3500W P small P__=3500W

https://ecee.colorado.edu/~rwe/textbook.html
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Diagrama de blocos completo:

INSTITUTO FEDERAL Co nversores CC - CC
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Conducdo continua Conduc¢do descontinua
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ITACATARINA

Conducgdo continua versus conducdo descontinua:
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https://www.udesc.br/cct/npee/estrutura/lepo
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Filtro de saida (frequéncia de ressonancia):
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INSTITUTO FEDERAL Co nve rs o r Buc k

Principais formas de onda durante o transitério de partida:
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Principais formas de onda durante operagdo em regime permanente:
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INSTITUTO FEDERAL Conversor BUCk

Prmcupals formas de onda para CCM e DCM:
- Diminuigdo da carga;
Indutor do filtro de saida muito baixo;
Alteracdo da freqiiéncia de comutagdo;
Alteracdo da tensdo de entrada.
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INSTITUTO FEDERAL Conversor BOOST

Conducdo continua Conduc¢do descontinua



INSTITUTO FEDERAL Conversor BOOST
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_____ Conversor Buck-Boost
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_____ Conversor Buck-Boost

Conducdo continua Conduc¢do descontinua



_____ Conversor Buck-Boost
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_____ Conversor Buck-Boost
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_____ Conversores CC-CC Isolados

Caracteristicas dos conversores isolados:
Isolamento;
Numero de saidas;
Regulagdo da tensdo de saida;
Tendéncia de simplificagdo dos circuitos.
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—— Conversores CC-CC Isolados

ATARII

Elementos de uma fonte chaveada completa:

Filtro de entrada;
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http://www.righto.com/2015/11/macbook-charger-teardown-surprising.html
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@ Conversores CC-CC Isolados
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Conversor isolado
10 W SMPS com Viper22A
para condicionadores de ar

Conversor ndo-isolado
3 W LED driver com Viper22A

https://www.st.com/resource/en/application note/cd00047746-vipower-10w-power-smps-using-viper22a-for-air-conditioner-application-stmicroelectronics.pdf

https://www.st.com/resource/en/application note/cd00229993-stevalill026vl-nonisolated-3-w-offline-led-driver-based-on-the-viper22ae-stmicroelectronics.pdf
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_____ Conversores CC-CC Isolados
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_____ Conversores CC-CC Isolados
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_____ Conversores CC-CC Isolados
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Conversores cc-ca
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