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O material do curso esta disponivel em:

1. Moodle para os alunos matriculados na disciplina.

2. Pagina do professor.
3. Canal no youtube do professor.

moodle

https://moodle.ifsc.edu.br
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Esta aula esta organizada em:
1. Introducdo aos conversores ca-ca:
Introducdo;
Principais caracteristicas:;
Aplicagoes.
2. Conversor ca-ca com tiristores,;
Controle por angulo de fase;
Controle por ciclos inteiros;
+ Gradador ca-ca.
Estabilizador ca-ca com relés;
Estabilizador ca-ca com tiristores;
Estabilizador ca-ca com transistores
Conversores ca-ca indiretos.
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Os conversores ca-ca sao
utilizados, por exemplo, para
alimentagdo de cargas sensiveis.

https://www.se.com/br/pt/product-range/61878-estabilizadores/
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1 Retificado
-
Conversor
A indjreto de
requéncia
Conversor
CC-CC Conversor
Y indireto de
tensao
-
Inversor
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INSTITUTO FEDERAL Converso res CA - CA

Principio geral:
- Controla o fluxo de poténcia entre duas fontes de tensdo alternada.
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... Conversores CA-CA
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Algumas caracteristicas:
Ndmero de fases;
Direcionalidade do fluxo de energia;
Frequéncia de comutagdo dos interruptores;
Estratégia de comutagdo;
Isolamento;
Sistema de controle;
Perdas na comutacao;
Aplicagoes dos conversores CA-CA.

https://www.amazon.com.br https://www.americanas.com.br
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INSTITUTO FEDERAL Converso res CA - CA

Numero de fases:
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e, ConVeErsores CA-CA

Fluxo de energia:
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INSTITUTO FEDERAL Converso res CA - CA

Frequéncia de comutagdo:
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Alta frequéncia com modulagdo PWM
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Isolamento:
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ANTA CATARINA

Controle:
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Comutagao:

Comutagdo de Sq para Se:
1. Abrir Sq e depois fechar Sp;
2. Fechar Sy e depois abrir Sa.
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Opcgdo 1: curto-circuito > sobrecorrente

l

Lo Lo
p—— ¥ Y ¥ . +

Sa
+ - '
V. %} \ S, ) C = v
_l_ L

-~

Opcgdo 2: circuito aberto > sobretensdo



e, CONVErsores CA-CA

Comutagao:
Ty
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Conversor CA-CA com relés

Problemas x vantagens:
Tempo de comutagdo dos relés;
Espago entre os contatos, abrindo o circuito;
Vida atil dos relés;
Simplicidade do circuito;
Facilidade de implementagdo.
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e, CONVErsores CA-CA

Comutagao:
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Conversor CA-CA com tiristores

Problemas x vantagens:

Atraso no bloqueio dos tiristores (quando a .
I~ S
corrente se anula); ¥ - PVYW—/
>—] >|\— ‘L
Tempo de comutagdo dos tiristores; " o Lo
Robustez dos semicondutores; ke
Prego dos componentes; Uso de resisténcia em série

Capacidade de poténcia dos componentes.
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Curto-circuito gerado na comutagdo dos tiristores



oo, APlicagcoes de Conversores CA-CA

Algumas aplicagoes:
Controle de intensidade luminosa;
Controle de temperatura;
Controle de velocidade de motores de inducdo;
Limitagdo da corrente de partida de motores de indugado;
Estabilizadores de tensdo;
Filtros ativos; e
Pré-estabilizagdo em fontes de alimentagdo e UPS;
Economia de energia;
Sistemas de poténcia;

Entre outras. https://hydra-corona.com.br/

https://www.engeblu.com.br/ https://www.weg.net/

https://www.zael.com.br/
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INSTITUTO FEDERAL Conversor CA-CA Com TiriStores

Conversor ca-ca - controle por dangulo de fase:
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INSTITUTO FEDERAL Conversor CA-CA Com TiriStores

Conversor ca-ca - controle por dangulo de fase:
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Conteldo harmonico da corrente
Fonte: Barbi, 2005.

Exemplo de chuveiro com controle eletronico:
Tensdo de 220 V;
Poténcia de 4800 W.
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INSTITUTO FEDERAL Conversor CA-CA Com TiriStores

Conversor ca-ca - controle por ciclos inteiros:
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INSTITUTO FEDERAL Conversor CA-CA Com TiriStores

Conversor ca-ca - controle por ciclos inteiros:
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Circuito para estudo do efeito de cintilagdo
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Gradador - controle por angulo de fase:
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_____ Estabilizadores de Tensdo CA-CA

Estabilizadores de tensado:

* Faixas de tensdo conforme Procedimentos de Distribuigdo de Energia
Elétrica no Sistema Elétrico Nacional - PRODIST 2010 da ANEEL
(Agéncia Nacional de Energia Elétrica):

- Adequada: tensdo da rede entre 202 Ve 231 V;
* Precdria: tensdo entre 191V e 202 V ou entre 231V e 233V,
+ Critica: tensdo abaixo de 191 V ou acima de 233 V.
- Aplicagoes de estabilizadores de tensdo:
- Cargas sensiveis;
- Equipamentos médicos;
+ Laboratorios de ensaios;
- Inddstria de transformacdo e fabricacdo;
- Protecgdo de cargas de alto valor agregado.

https://www.se.com/br/pt/product-range/61878-estabilizadores/ https://www.engeblu.com.br/ https://www.zael.com.br/
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_____ Estabilizadores de Tensdo CA-CA

Estabilizador de tensdo com relés:
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_____ Estabilizadores de Tensdo CA-CA

Estabilizador de tensdo com tiristores:
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_____ Estabilizadores de Tensdo CA-CA

Estabilizador de tensdo com transistores:
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Estabilizador de tensdo com tfransistores:
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_____ Estabilizadores de Tensdo CA-CA

ANTA CATARINA

Dados da simulacao:

. =1 kHz;

* C, = 100 uF;

* |, =10mH
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Dados da simulagao:

Vi Vpwm * FS = 20 kHz;
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_____ Conversores CA-CA Indiretos

ANTA CATARINA

Condicionador de tensao com modulagcao PWM:

| |
| Fonte de tensido controlada |
|

Retificador

Condicionador de 10 kW, 20 kHz
Fonte: Petry, 2005.

Foto do protétipo
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_____ Conversores CA-CA Indiretos

Conversores implementados a partir do inversor ponte completa:

Dados da simulagao:
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