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Bibliografia para esta aula

Capitulo 1: Eletronica de poténcia

1. Introducéo: Eletronica
; de Poténcia

2. O que é eletrénica de poténcia;
3. Comutacao, etc.
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Nesta aula

Converséo de Energia e Eletronica de Poténcia:
Conversao de energia;

Conversores estaticos;

EletrOnica de poténcia;

Breve historico;

Divisdo da eletronica de poténcia;
Aplicacoes, etc.
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Conversao de energia

Finalidade da converséao de energia:
» AplicacOes diferentes conforme a forma;
» Dificuldades de armazenamento;

 Dificuldades de transmissao:

« Alteracao/adaptacéo de amplitudes, formas e quantidades;
 Reaproveitamento de energia.
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Conversores estaticos

Definicao:
« Conversor rotativo: aquele converte energia usando
mecanismos moveis (gerador-motor-gerador);

« Conversor estatico: dispositivo eletrbnico que converte
energia sem usar componentes moveis (giratorios).
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Eletronica de poténcia

Conversores estaticos x eletronica de poténcia:

« Conversores estaticos: termo usado no comeco do
processamento eletrébnico de energia, muito ligado a
acionamento de maquinas elétricas e geracao de
eletricidade;

« Eletrbnica de poténcia: termo mais moderno e generico,
para designar toda gama de dispositivos de poténcia que
controlam o fluxo de energia.

Grande area: Engenharias
Area: Engenharia elétrica
Subarea: Eletronica industrial
C APES Especialidades: Acionamentos, etc.



Eletronica de poténcia

Definicdes:

Eletrénica de Poténcia é a tecnologia associada com conversao
eficiente, controle e condicionamento de poténcia elétrica através
de interruptores estaticos de uma fonte disponivel na entrada
numa saida desejada;

Eletronica de Poténcia pode ser definida como uma ciéncia
aplicada dedicada ao estudo dos conversores estaticos de energia
elétrica. Este ultimo pode ser definido com um sistema, constituido
por elementos passivos (resistores, capacitores e indutores) e
elementos ativos (interruptores), tais como Diodos, Tiristores,
Transistores, GTO’s, Triacs, IGBT's e MOSFET's, associados
segundo uma lei pré-estabelecida.

Entende-se que Eletronica de Poténcia € uma area da Engenharia
Elétrica que tem a finalidade de estudar e construir conversores de
poténcia visando o controle de energia elétrica.



Eletronica de poténcia

Principio:

« Os circuitos em eletronica de poténcia sao denominados né&o-
lineares, pois utilizam os semicondutores como chaves, ligadas ou

desligadas.
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Eletronica de poténcia

Objetivo maior:

e Busca da maxima eficiéncia.
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Eletronica de poténcia

Componentes utilizados
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Eletronica de poténcia

Circuitos lineares x nao-lineares

Exemplo: Fontes de tenséo lineares e chaveadas:
e As fontes lineares convertem a tensao alternada da rede em

tensdes continuas, normalmente de baixa amplitude, sem o uso
de componentes chaveados (comutados);

 Fontes chaveadas exercem a mesma funcdo, mas utilizando
componentes comutados (chaveados).
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Eletronica de poténcia

- _ antageﬂs X d
Fontes de tenséo lineares x chaveadas: eSVa”tagenS
 Fontes lineares: sdo mais robustas, simples e faceis de
projetar, podem ser mais baratas ou nao, sao muito
volumosas e pesadas.
» Fontes chaveadas: ndo sao tao robustas, mais dificeis de
projetar e consertar, podem ser mais baratas ou nao,
Sao peqguenas e leves.

Fonte chaveada de 65 W

Fonte linear de 29 W




Eletronica de poténcia

Exemplo: Como realizar esta conversao?

I De=de

converiter




Eletronica de poténcia

Exemplo: Como realizar esta conversao?
Usando resistores.
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Eletronica de poténcia

Exemplo: Como realizar esta conversao?
Usando reguladores lineares.
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Eletronica de poténcia

Exemplo: Como realizar esta conversao?
Usando comutacao em alta frequéncia.

i i)
B !
i o /: T LA | e B
i L !
. o i
r : 2 | i
g | 1-'Ef2:! C —— : R 5 V(Y
100V : i
! - | -
P~ 500W S — P =35300W



Eletronica de poténcia

Diagrama de blocos completo
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Eletronica de poténcia

Tarefa:
 Resolver 0 exemplol.1 da pagina 16 do livro Eletrénica

de Poténcia do Ahmed,
 Resolver 0 exemplol.2 da pagina 17 do livro Eletrénica

de Poténcia do Ahmed.



Interdisciplinaridade da eletronica de poténcia
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Breve historico da eletronica de poténcia
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Breve historico da eletronica de poténcia
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Breve historico da eletronica de poténcia
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Breve historico da eletronica de poténcia

1857

Fabricagio do SCR pela General Beciric
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Divisao da eletronica de poténcia
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Divisao da eletronica de poténcia

Conversores CA-CC:

« Denominados de retificadores: convertem a tensao
alternada da rede de energia elétrica em uma tensao
continua;

Conversores CC-CC:

« Denominados de choppers: convertem tensao continua em

tensao continua;
Conversores CC-CA:

« Denominados de inversores: convertem tensao continua em

alternada, muito usados em acionamento;
Conversores CA-CA:

« Denominados de choppers CA: convertem a tenséao
alternada da rede de energia elétrica em tensao alternada
estabilizada, por exemplo.



Aplicacoes da eletronica de poténcia

Aplicacoes:
* Fontes chaveadas;
« Controle de motores de corrente continua e alternada;
« Conversores para soldagem;
« Alimentacao de emergéncia;
« Carregadores de bateria;
» Retificadores para eletroquimica;
« Transmissao em corrente continua;
* Reatores eletronicos;
* Filtros ativos;
 Compensadores estaticos;
 Processamento de energias alternativas;
« Amplificadores de poténcia;
e Controles de temperatura,
 Entre outras.



AplicacOes da eletronica de poténcia

Aplicacoes:

 Fontes chaveadas:
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AplicacOes da eletronica de poténcia

Aplicacoes:
Sistema de alimentacao de avioes;
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shunt regulator
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AplicacOes da eletronica de poténcia

Aplicacoes:
 Acionamento de motores CA;
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Proxima aula

Conversores CA-CC:
1. Caracteristicas gerais e aplicacoes.
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