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Bibliografia para esta aulaBibliografia para esta aula

CapítuloCapítulo 22:: DiodosDiodos dede potênciapotência
1. Semicondutores aplicados aos conversores CA-CC (diodos).

http://www.dsce.fee.unicamp.br/~antenor/

www.cefetsc.edu.br/~petry

http://www.dee.feis.unesp.br/gradua/elepot/principal.html



Nesta aulaNesta aula

SemicondutoresSemicondutores aplicadosaplicados aa conversoresconversores CACA--CCCC (diodos)(diodos)::
1. Introdução;
2. Características dos componentes ideais;
3. Características dos componentes reais;
4. Perdas no diodo;
5 Cálculo de dissipador de calor5. Cálculo de dissipador de calor.



Quadrantes de condução de semicondutoresQuadrantes de condução de semicondutores

http://www.dee.feis.unesp.br/gradua/elepot/principal.html



Semicondutores para eletrônica de potênciaSemicondutores para eletrônica de potência

SemicondutoresSemicondutores utilizadosutilizados emem eletrônicaeletrônica dede potênciapotência::



Semicondutores para eletrônica de potênciaSemicondutores para eletrônica de potência



Semicondutores para eletrônica de potênciaSemicondutores para eletrônica de potência



Diodo ideal e realDiodo ideal e real

ExemploExemplo:: DiodoDiodo SKNSKN2020//0808
• VRRM = 800 V;

V 0 85 V• V(TO) = 0,85 V;
• rT = 11 mΩ;
• IDmed = 20 A;
• IR = 0,15 mA.R 0, 5

Característica estáticaCaracterística estática



Comutação Comutação –– Características dinâmicasCaracterísticas dinâmicas

Bloqueio Bloqueio 

Circuito para estudo da comutaçãoCircuito para estudo da comutação

Primeira etapa de comutaçãoPrimeira etapa de comutação Segunda etapa de comutaçãoSegunda etapa de comutação



Comutação Comutação –– Características dinâmicasCaracterísticas dinâmicas

Bloqueio Bloqueio 



Comutação Comutação –– Características dinâmicasCaracterísticas dinâmicas

NoNo bloqueiobloqueio dodo diododiodo (comutação(comutação crítica)crítica):: Bloqueio Bloqueio 
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Corrente máxima devido a recuperação reversa



Comutação Comutação –– Características dinâmicasCaracterísticas dinâmicas

DiodosDiodos dede carbetocarbeto dede síliciosílicio ((siliconsilicon carbidecarbide))::
Diminuem acentuadamente o fenômeno da recuperação reversa.

http://www.infineon.com

http://www.cree.com



Comutação Comutação –– Características dinâmicasCaracterísticas dinâmicas

http://powerelec.ece.utk.edu/pubs/pels_letters_SiC_june_2003.pdf 



Comutação Comutação –– Características dinâmicasCaracterísticas dinâmicas

http://www.cree.com/Products/pdf/Power_Article_1.pdf



Comutação Comutação –– Características dinâmicasCaracterísticas dinâmicas

Entrada em conduçãoEntrada em condução



Perdas nos diodosPerdas nos diodos

ClassificaçãoClassificação dasdas perdasperdas::
1. Condução;

2 Com tação

2
( )TO Dmed T DefP V I r I= ⋅ + ⋅

2. Comutação:
• Entrada em condução;

( )1 0,5 FP F fP V V I t f= − ⋅ ⋅

• Bloqueio.

( )1 0,5 FP F o rfP V V I t f

2 rrP Q E f= ⋅ ⋅



Características importantesCaracterísticas importantes

PrincipaisPrincipais característicascaracterísticas::
1. Tensão de pico reversa;
2. Queda de tensão direta;
3. Corrente de pico;
4. Corrente média;
5 Corrente eficaz;5. Corrente eficaz;
6. Tempo de recuperação reversa.



Características de diodos comerciaisCaracterísticas de diodos comerciais

TiposTipos dede diodosdiodos dede potênciapotência::
1. Standard and fast recovery;
2. Ultrafast rectifiers;
3. Ultrasoft rectifers;
4. Silicon carbide (zero recovery).

http://www.onsemi.com



Características de diodos comerciaisCaracterísticas de diodos comerciais

http://www.onsemi.com



Características de diodos comerciaisCaracterísticas de diodos comerciais

http://www.onsemi.com



Características de diodos comerciaisCaracterísticas de diodos comerciais

http://www.onsemi.com



Características de diodos comerciaisCaracterísticas de diodos comerciais

http://www cree comhttp://www.cree.com



Características de diodos comerciaisCaracterísticas de diodos comerciais

http://www.semikron.com



Características de diodos comerciaisCaracterísticas de diodos comerciais

http://www.semikron.com



Cálculo térmicoCálculo térmico

CálculoCálculo térmicotérmico::
• Objetivo de verificar a necessidade de uso de dissipador

de calor ou não.
• Modelo térmico:

• Tj = temperatura na junção (oC);
• Tc = temperatura na cápsula (oC);
• Td = temperatura no dissipador (oC);
• Ta = temperatura ambiente (oC);
• Rjc = resistência térmica entre junção e cápsula (oC/W);
• Rcd = resistência térmica entre cápsula e dissipador (oC/W);
• Rd = resistência térmica entre dissipador e ambiente (oC/W);Rda  resistência térmica entre dissipador e ambiente ( C/W);
• P = potência dissipada no componente (W).



Cálculo térmicoCálculo térmico
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Cálculo térmicoCálculo térmico

ExemploExemplo::
• Determinar o dissipador necessário:p

• Diodo MSR15660;
• Corrente média = eficaz = 10 A;
• Temperatura ambiente de 35 oC;
• Considerar Rcd = 1 oC/W;
• Considerar apenas as perdas por condução.



Próxima aulaPróxima aula

ConversoresConversores CACA--CCCC::
1 Retificadores monofásicos não controlados1. Retificadores monofásicos não-controlados.

www.cefetsc.edu.br/~petry


