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Bibliografia para esta aulaBibliografia para esta aula

CapítuloCapítulo 44:: DispositivosDispositivos tiristorestiristores
1. Semicondutores aplicados aos conversores CA-CC

(tiristores).

http://www.dsce.fee.unicamp.br/~antenor/

www.cefetsc.edu.br/~petry

http://www.dee.feis.unesp.br/gradua/elepot/principal.html



Nesta aulaNesta aula

SemicondutoresSemicondutores aplicadosaplicados aa conversoresconversores CACA--CCCC (tiristores)(tiristores)::
1. Introdução;
2. Características dos componentes ideais;
3. Características dos componentes reais;
4. Perdas no tiristor;
5 Cálculo de dissipador de calor5. Cálculo de dissipador de calor.



Quadrantes de condução de semicondutoresQuadrantes de condução de semicondutores

http://www.dee.feis.unesp.br/gradua/elepot/principal.html



Semicondutores para eletrônica de potênciaSemicondutores para eletrônica de potência

SemicondutoresSemicondutores utilizadosutilizados emem eletrônicaeletrônica dede potênciapotência::



Semicondutores para eletrônica de potênciaSemicondutores para eletrônica de potência



Tiristor ideal e realTiristor ideal e real

Curvas 1 e 2 – sem corrente de gatilho
Curvas 1 e 3 com corrente de gatilho

Característica estáticaCaracterística estática

Curvas 1 e 3 – com corrente de gatilho



Comutação Comutação –– Características dinâmicasCaracterísticas dinâmicas

DisparoDisparo



Comutação Comutação –– Características dinâmicasCaracterísticas dinâmicas

DisparoDisparo

• ton – tempo de fechamento;
• td – tempo de retardo;
• tr – tempo de descida da tensão anodo-catodo.tr tempo de descida da tensão anodo catodo.

on d rt t t= +

Influência da corrente de gatilho no tempo de retardo



Comutação Comutação –– Características dinâmicasCaracterísticas dinâmicas

BloqueioBloqueio

t tempo de aplicação da tensão reversa para bloquear o tiristor;• tq – tempo de aplicação da tensão reversa para bloquear o tiristor;
• Para tiristores rápidos é da ordem de 10 μs à 200 μs.



Perdas nos tiristoresPerdas nos tiristores

ClassificaçãoClassificação dasdas perdasperdas::
1. Condução;

2 Com tação

2
( )TO Tmed T TefP V I r I= ⋅ + ⋅

2. Comutação:
• Entrada em condução;

SimulaçãoSimulação

• Bloqueio.

SimulaçãoSimulação



Características importantesCaracterísticas importantes

PrincipaisPrincipais característicascaracterísticas::
1. Tensão de pico reversa;
2. Queda de tensão direta;
3. Corrente de pico;
4. Corrente média;
5 Corrente eficaz;5. Corrente eficaz;
6. Tempo de recuperação reversa.



Características de tiristores comerciaisCaracterísticas de tiristores comerciais

TiposTipos dede tiristorestiristores dede potênciapotência::
1. SCR;
2. Triac;
3. Sidac;
4. Para proteção, etc.

http://www.onsemi.com



Características de tiristores comerciaisCaracterísticas de tiristores comerciais



Características de tiristores comerciaisCaracterísticas de tiristores comerciais



Características de tiristores comerciaisCaracterísticas de tiristores comerciais

http://www.semikron.com



Características de tiristores comerciaisCaracterísticas de tiristores comerciais

http://www.semikron.com



Características de tiristores comerciaisCaracterísticas de tiristores comerciais



Acionamento de tiristoresAcionamento de tiristores
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Acionamento de tiristoresAcionamento de tiristores



Acionamento de tiristoresAcionamento de tiristores



Acionamento de tiristoresAcionamento de tiristores



Acionamento de tiristoresAcionamento de tiristores



Acionamento de tiristoresAcionamento de tiristores



Acionamento de tiristoresAcionamento de tiristores



Acionamento de tiristoresAcionamento de tiristores



Próxima aulaPróxima aula

ConversoresConversores CACA--CCCC::
1 Retificadores monofásicos controlados1. Retificadores monofásicos controlados.

www.cefetsc.edu.br/~petry


