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CapítuloCapítulo 88:: RetificadoresRetificadores trifásicostrifásicos ccontroladosontrolados
1 Retificador trifásico de ponto médio:1. Retificador trifásico de ponto médio:

• A estrutura;
• Funcionamento com carga resistiva;
• Funcionamento com carga indutivaFuncionamento com carga indutiva.

2. Retificador trifásico de onda completa:
• A estrutura;
• Funcionamento com carga resistiva;g ;
• Funcionamento com carga indutiva.

3. Ponte trifásica mista
4. O problema da comutação

www.cefetsc.edu.br/~petry
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Retificador trifásico de ponto médioRetificador trifásico de ponto médio

AA estruturaestrutura::
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Retificador trifásico de ponto médioRetificador trifásico de ponto médio

CargaCarga resistivaresistiva purapura::

0oα =
Condução contínuaCondução contínua



Retificador trifásico de ponto médioRetificador trifásico de ponto médio

CargaCarga resistivaresistiva purapura::

30oα =
Condução críticaCondução crítica



Retificador trifásico de ponto médioRetificador trifásico de ponto médio

CargaCarga resistivaresistiva purapura::

60oα =
Condução descontínuaCondução descontínua



Retificador trifásico de ponto médioRetificador trifásico de ponto médio

CargaCarga resistivaresistiva purapura::

Tensão média na carga:

Condução contínuaCondução contínua
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Retificador trifásico de ponto médioRetificador trifásico de ponto médio

CargaCarga resistivaresistiva purapura::

Tensão média na carga:
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5π π

( ) ( )2 ov t V sen tω ω= ⋅ ⋅

Tensão média na carga: 5
6 6
π πα< <

( ) ( )
6

3 2
2Lmed oV V sen t d t

π

π α

ω ω
π

+

= ⋅ ⋅ ⋅∫

3 2 1 cos
2 6

o
Lmed

VV πα
π

⋅ ⋅ ⎡ ⎤⎛ ⎞= + +⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

0,675 1 cos
6Lmed oV V πα⎡ ⎤⎛ ⎞≅ ⋅ ⋅ + +⎜ ⎟⎢ ⎥⎝ ⎠⎣ ⎦

⎣ ⎦

6⎝ ⎠⎣ ⎦



Retificador trifásico de ponto médioRetificador trifásico de ponto médio

CargaCarga resistivaresistiva purapura::



Retificador trifásico de ponto médioRetificador trifásico de ponto médio

CargaCarga RLRL::
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Retificador trifásico de ponto médioRetificador trifásico de ponto médio

CargaCarga RLRL::



Retificador trifásico de ponto médioRetificador trifásico de ponto médio

CargaCarga RLRL::



Retificador trifásico de onda completaRetificador trifásico de onda completa

AA estruturaestrutura::



Retificador trifásico de onda completaRetificador trifásico de onda completa

CargaCarga resistivaresistiva purapura::

Tensão média na carga: Condução contínuaCondução contínua
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Retificador trifásico de onda completaRetificador trifásico de onda completa

CargaCarga resistivaresistiva purapura::

3oL oV V= ⋅
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CargaCarga resistivaresistiva purapura::
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Retificador trifásico de onda completaRetificador trifásico de onda completa

CargaCarga RLRL::

Tensão média na carga:

( )2,34 cosLmed oV V α≅ ⋅ ⋅

Tensão média na carga:

)0 0 Operação como retificador
2 Lmeda Vπα≤ < ⇒ > ⇒

) 0 Operação como inversor
2

)0 0

Lmedb V

V

π α π

π

< ≤ ⇒ < ⇒

)0 0
2 Lmedc Vπ

= ⇒ =



Retificador trifásico de onda completaRetificador trifásico de onda completa

CargaCarga RLRL::



Retificador trifásico de onda completaRetificador trifásico de onda completa

CargaCarga RLRL::



Retificador trifásico de onda completa mistoRetificador trifásico de onda completa misto

ParaPara aplicaçõesaplicações queque requeremrequerem operaçãooperação emem 11 quadrantequadrante::



Retificador trifásico de onda completa mistoRetificador trifásico de onda completa misto

FuncionamentoFuncionamento dada estruturaestrutura::



Retificador trifásico de onda completa mistoRetificador trifásico de onda completa misto

FuncionamentoFuncionamento dada estruturaestrutura::

Condução contínuaCondução contínua



Retificador trifásico de onda completa mistoRetificador trifásico de onda completa misto

FuncionamentoFuncionamento dada estruturaestrutura::

Condução descontínuaCondução descontínua



Retificador trifásico de onda completa mistoRetificador trifásico de onda completa misto

FuncionamentoFuncionamento dada estruturaestrutura::
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Estudo da comutaçãoEstudo da comutação

OO problemaproblema::
LcLc >> 00LcLc 00

LcLc == 00



Estudo da comutaçãoEstudo da comutação

QuedaQueda nana tensãotensão dede saídasaída::



Estudo da comutaçãoEstudo da comutação

InfluênciaInfluência dodo transformadortransformador::
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ConversoresConversores CACA--CCCC::
1 Filtros capacitivos para conversores CA CC1. Filtros capacitivos para conversores CA-CC.
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