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Qualidade de energia

Conceitos:
 Qualquer problema de energia manifestado na tensao,
corrente ou na fregtiéncia que resulte em falha ou ma
operacao de equipamentos de consumidores;

 Qualidade de Energia € o grau de proximidade que a
tensdao fornecida pela concessionaria, tem com 0 caso
ideal, em termos de forma de onda, amplitude,
freqiéncia, distorcao zero, confiabilidade, estabilidade e
fontes livres de disturbios.



Qualidade de energia

Principais fendmenos:
* Interrupcéo total da alimentacao elétrica ocasionada
principalmente por curto-circuito;
» Transientes resultando em um rapido e elevado sobre-sinal na
onda da tenséo, tendo como causa descargas atmosféricas e
manobras da concessionaria;
» Afundamento/elevacao na tenséo de curta duracao (de meio ciclo
a trés segundos), também chamada por voltage sags/swell
ocasionada pela partida/queda de grandes equipamentos, curto-
circuito, manobras da concessionaria;
« Harmonicos gerando uma deformacéo no formato da onda
senoidal causadas por frequéncias multiplas da fundamental,
ocasionados pela crescente presenca de cargas nao-lineares
conectadas ao sistema, tais como: retificadores, inversores, fontes
chaveadas, reatores eletronicos, entre outros;
 Variagcoes de tenséo de longa duracao (acima de um minuto),
principalmente devido a equipamentos e condutores
sobrecarregados.



Qualidade de energia
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UPS x estabilizador

« UPS - Fonte ininterrupta de energia (Uninterruptable
Power Supply);

« UPS = No-Break;

e UPS - é um sistema eletronico que tem a finalidade de
manter a energia elétrica na carga de forma ininterrupta.

« Estabilizador — Estabilizador de tensao € um dispositivo
capaz de assegurar a constancia do valor eficaz da
tensao em sua saida;

e« Condicionador — Condicionador de tensdo € um
dispositivo capaz de assegurar a constancia do valor
eficaz e conformar a tensao em sua saida segundo uma
referéncia desejada.



UPS x estabilizador




UPS do tipo off-line (linha prioritaria)
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UPS do tipo on-line (inversor prioritario)
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UPS do tipo line-interactive (interativa com a linha)
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UPS do tipo on-line de tripla conversao
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Diagrama de blocos de uma UPS
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Resumo dos tipos de UPS

Practical Power Voltage Cost per Efficiency Inverter
Range (kKVA) Conditioning VA always
operating
Stand by 0-05 Low Low Very High Mo
Line Interactive |0.5-3 Design Dependent Medium Very High Design
Dependent

Standby On-Lme |0.5-2 High High Low Fartially
Hybrid
Standby Ferro 3-15 High High Low Mo
Double 5 - 5000 High Medium Low Yes
Conversion On-
Line
Delta Conversion |2 - 000 Figh Medium High Yes

On-Lne




Aplicacoes de UPS na industria

Use in APC

Benefits

Limitations

APCs Findings

Standby

products
Back-UPs

Low cost, high
efficiency, compact

|Uses battery during
brownouts,
Impractical over
ZkVA

Best value for personal workstations

Line Interactive

=Smart-UPS, Back-
UPS Pro, and
Matrix

High reliabilty, High
efficiency, Good
voltage conditioning

Impractical aver
SkVA

Most popular UPS type in existence
due fo high reliabilty, ideal for rack or
distributed servers and/or harsh power
environments

Standby On-Line
Hybrid

not used by APC

Excellent voltage
condifioning

Low efficiency, Low
reliabilty, High cost,
Imprachical over
SkVA

Line Interactive provides better
reliability and similar conditioning at a
befter value

Standby Ferro

not used by APC

Excellent voltage
Conditioning, High
rehability

Low efficiency,
unstable in
combination with
some loads and
gensarators

Limitied application because low
efficiency and instability 1zsues are a
problem, and MN+1 On-Line design
offers even befter reliability

Double Conversion
On-Line

Symmetra

cxcellent voltage
condifioning, ease of
paralleling

Low efficiency.
Expensive under
SkVA

Well suited for N+1 designs

Delta Conversion
On-Lne

Bilcon, Symmetra
M series

Excellent voltage
conditioning, High
efficiency

Impractical under
okVA

High efficiency reduces the substancia
ife-cycle cost of energy in large
nztallations




UPS didatica

Banco de Baterias
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UPS didatica
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UPS didatica
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UPS de fabricacao nacional

EM
1 maior porte
No-breaks de 1 -
Saquand pe e 4} (acima de 5 kVA)
(até 3 kvA) Universo: 2008 = 636; 2007 = 441
Universa: 2008 = 731; 2007 = 506 Indicacoes (%)
Indicacaes (%) 2008 2007
2008 2007 5M5 18,7 19,3
38,6 39,1 Engetron 12,4 9,3
APC 8.2 59 Powerware/Eaton 8,0 5.2
Engetron 8,2 3.7 CP Eletrénica 6.9 59
Beta 55 6.3 APC 6,4 43
RCG 3, '
: 2 Adelco 6.0 52|
. NHS 3,6 3,6

- ELETRICIDADE cM 5.0 6,3

MODERNA \ (@] 3.3 32 : :
55 RVANGOS E A5 TENDENGIAS DA TECNOLOGIA ELETROELETRONICA Wicazal 29 26 B.eta 46 8.2
OWETAaT Liebert/Emerson 4.4 3,6

= 27 22 Chloride 2,5 -

CP Eletronica 2,5 32 fI e z
TS Shara 22 i Siemens 2,4 2:3

AS MARCAS VENCEDORAS g J GE 2 u =

MGE 2,0 = '




UPS de fabricacao nacional

BREAKLESS RMS
NOBREA

=000

| - Monafisico de 3 & § KVA

« Proteghe conlra falhas e irregularidades da
rede

« True on=lime dupla conversao
+ Contrulo Micropricessage
« Alimesta até 25 estagies de trabalho (5 KVA)

* Baterias internas, com possibilidade de
sapansio

+Tensao senoldal de saida com baixa ﬂlnl‘ll’cln
harméaica

- Bypass aulomitics em case de pane,
sabrecargn ow sebretemper atura

+ Berenclaments via web [spcianal)
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Awionomia com baterias inbernas

Sottwares (opcionais)

Sinalizaci

Peso
Dimensdes

ESPECIFICACOES TECNICAS

CP Cird 2.0 (Windows./Linuz)
CP Ctrl 5.0 (Windows)
Marme Sonoro

Visual

Temparatura

Umidade

Sem baterias / Com baderias
At x Larg. x Prol. (mm)

1230 1250 1650
3KVA /2100 SKVA / 3.5k SKVA /3 5kW
120V ou 220V = 20% 120V =20% 220V =20%
BOHz =5%
0.58
Monotasica (F, N, T)
120V oo 220V £1% 120V 1% 20V = 1%
Maonotisica (F N, T)
B0Hz £0,5%
Senoidal ¢/ THD < 4% (carga linear)
B5%
N
144Vcc 144Vcc 192¥ce
Desligamento autamatico do inversor
& minutos (SAR) 4 minutos [7AR) 4 minutos {5Ah)
Desligamento automatico das estagbes de irabalho
Manilaragho e supervisio do nobreak

Rede Anormal. Sobrecarga, Bypass aulomatico, Bateria em descarga,
Final da Descarga, Bateria Descarregada, Falha
Rede, Bateria, Inversor, Bypass, Falha

adlc
0% a 95% sem Condensagio
2B/ 25 /57 kg 25/53kg
350 x 215 x 500 440 x 15 x 500




UPS de fabricacao nacional

2D EquisulGPL

SOLUCHES EM ENERGIA ELETRICA

10kVA | I5kVA | 20kVA | 30kVA
40kVA, | 50kVA | 60kVA | BOkVA
[00kVA. | 125kVA | 160kVA
200kVA | 250kVA | 300kVA
400kVA | 500kVA
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Circuitos elétricos de UPSs
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Circuitos eléetricos de UPSs
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Thig unintesruplible power supply takes advantage af he shuldown feature of the LM3524 (pin 10) 1o
aularnatically turn off the backup supply's power stage when the slandasd mains supply is present. The
supnly can be wsad for power rangeas frarm 100 W to S000 W



Circuitos elétricos de UPSs
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Charger Circuit

Title : Backup PSL 54

Description :Battery backup supply.

10 :

Dezigner : Michael Roake

Date ; 24.07 2002




Proxima aula

Visitas técnicas:
1. Instituto de Eletronica de Poténcia — INEP/UFSC.
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