Aula LAB 01 — Simulagédo de circuitos retificadores monofasicos
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AULA LAB 01
SIMULACAO DE CIRCUITOS RETIFICADORES MONOFASICOS

1 INTRODUCAO

Esta aula de laboratorio tem por objetivo consolidar os conhecimentos obtidos nas
aulas tedricas referentes ao estudo de retificadores monofasicos controlados e nao-
controlados. Para tanto, sera usado o simulador de circuitos Orcad 9.2 Lite visando confrontar
as expressOes matematicas convencionais com os resultados de simulagdo obtidos via
simulador.

Em sintese, objetiva-se:

e Recuperacio reversa de diodos semicondutores;
e Retificadores monofasicos ndo-controlados:

= Meia onda;

* Onda completa em ponte;

* Onda completa com ponto médio.
e Retificadores monofasicos controlados;

= Meia onda;

* Onda completa em ponte.

2 RECUPERACAO REVERSA DE DIODOS SEMICONDUTORES

Simule o circuito mostrado na figura 1, alterando os elementos conforme solicitado na
tabela 1 e anotando os resultados obtidos.

Tabela 1 — Recuperagdo reversa de diodos semicondutores.

Componente Parametro Valor
Tempo de recuperacio reversa
IN4002 Corrente de recuperagao reversa

Poténcia dissipada no diodo

Tempo de recuperacio reversa

IN5400 Corrente de recuperagao reversa

Poténcia dissipada no diodo

Tempo de recuperacgio reversa

MURIS510 Corrente de recuperagao reversa

Poténcia dissipada no diodo

Tempo de recuperacio reversa

IN5820 Corrente de recuperagao reversa
Poténcia dissipada no diodo
Caracteristicas da carga R=10Q
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Figura 1 — Circuito para simulagéo.

3 RETIFICADORES MONOFASICOS NAO-CONTROLADOS

Retificador monofasico ndo-controlado de meia onda

Simule o circuito mostrado na figura 2, inicialmente com carga resistiva, anotando os
resultados na tabela 2. Em seguida altere a carga para RL e anote os resultados na tabela 3.
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Figura 2 — Circuito para simulago.

Tabela 2 — Retificador monofésico ndo-controlado de meia onda com carga resistiva.

Parametro Valor
Tens@o média na saida
Corrente média na carga
Poténcia dissipada no diodo
Angulo de entrada em condugio do diodo ()
Angulo de condugio do diodo (B)
Caracteristicas da carga R=500Q

Tabela 3 — Retificador monofésico ndo-controlado de meia onda com carga RL.

Pardmetro Valor
Tens3o média na saida
Corrente média na carga
Tensdo reversa no diodo
Angulo de entrada em conducio do diodo ()
Angulo de conducio do diodo (B)
Caracteristicas da carga

R=50Q¢eL =100 mH
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Adicione ao circuito da figura 2 um diodo de roda-livre, conforme mostrado na figura
3 e anote os valores obtidos na tabela 4.
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Figura 3 — Circuito para simulago.
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Tabela 4 — Retificador monofasico ndo-controlado de meia onda com carga RL e Dg;.

Parametro Valor
Tens3o média na saida
Corrente média na carga
Tensao reversa no diodo
Angulo de entrada em condugio do diodo (at)
Angulo de condugio do diodo (B)
Caracteristicas da carga R=50Qe¢L =100 mH

Retificador monofasico ndo-controlado de onda completa em ponte

Simule o circuito mostrado na figura 4, inicialmente com carga resistiva, anotando os
resultados na tabela 5. Em seguida altere a carga para RL e observe as diferencas no
funcionamento da estrutura.
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Figura 4 — Circuito para simulagéo.

Tabela 5 — Retificador monofésico ndo-controlado de onda completa em ponte.

Parametro Valor

Tensdo média na saida

Corrente média na carga

Tensdo reversa nos diodos

Angulo de entrada em condugiio do diodo D; ()

Angulo de conducio dos diodos (B)

Caracteristicas da carga R=500Q
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Retificador monofasico nao-controlado de onda completa com ponto médio

Simule o circuito mostrado na figura 5 com carga resistiva, anotando os resultados na
tabela 6.
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Figura 5 — Circuito para simulagéo.

Tabela 6 — Retificador monofasico ndo-controlado de onda completa com ponto médio.
Parametro Valor
Tensdo média na saida
Corrente média na carga

Tensdo reversa nos diodos

Angulo de entrada em condugio do diodo D, ()
Angulo de condugio dos diodos (B)

Caracteristicas da carga R=50Q

4 RETIFICADORES MONOFASICOS CONTROLADOS

Retificador monofasico controlado de meia onda

Simule o circuito mostrado na figura 6, inicialmente com carga resistiva, anotando os
resultados na tabela 7. Em seguida altere a carga para RL e anote os resultados na tabela 8.
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Figura 6 — Circuito para simulagéo.
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Tabela 7 — Retificador monofasico controlado de meia onda com carga resistiva.

Pardmetro Valor
a=0°
a= 450 Tensdo média na saida
a =90
o= 180°
Angulo de condugio do tiristor (B) p/ o = 90°
Caracteristicas da carga R=50Q

Tabela 8 — Retificador monofasico controlado de meia onda com carga RL.

Pardmetro Valor
a=0°
ez 450 Tensdo média na saida
a =90
o= 180°
Angulo de condugio do tiristor (B) p/ o = 90°
Caracteristicas da carga R=50Q¢L =100 mH

Retificador monofasico controlado de onda completa em ponte

Simule o circuito mostrado na figura 7 com carga resistiva, anotando os resultados na
tabela 9.

Tabela 9 — Retificador monofésico controlado de onda completa com carga resistiva.

Parametro Valor
a=0°
a=45° e ,
5 Tensdo média na saida
o =90
a=180°
Angulo de condugio do tiristor X, (B) p/ a.=90°
Caracteristicas da carga R=500Q
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Figura 7 — Circuito para simulacgéo.
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