Aula LAB 03 — Simulagao de circuitos retificadores trifasicos
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SIMULACAO DE CIRCUITOS RETIFICADORES TRIFASICOS

1 INTRODUCAO

Esta aula de laboratorio tem por objetivo consolidar os conhecimentos obtidos nas
aulas tedricas referentes ao estudo de retificadores trifasicos controlados e nao-controlados.
Para tanto, sera usado o simulador de circuitos Orcad 9.2 Lite visando confrontar as
expressOes matematicas convencionais com os resultados de simulagdo obtidos via simulador.

Em sintese, objetiva-se:

e Retificadores trifasicos com ponto médio (meia onda):
= N3do-controlado;
= Controlado.

e Retificadores trifasicos ponte completa (ponte de Graetz):
= Nao-controlado.

e Estudo da comutagao.

2 RETIFICADORES TRIFASICOS COM PONTO MEDIO

Retificador trifasico ndo-controlado de meia onda

Simule o circuito mostrado na figura 1, inicialmente com carga resistiva, anotando os
resultados na tabela 2. Em seguida altere a carga para RL e anote os resultados na tabela 2,
conforme mostrado na figura 2.
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Figura 1 — Circuito para simulagéo.
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Tabela 1 — Retificador trifdsico ndo-controlado de meia onda com carga resistiva.

Parametro Valor

Tensdo média na saida

Corrente média na carga

Poténcia dissipada em um dos diodos

Angulo de entrada em condugio do diodo D, ()

Angulo de condugio do diodo D, (B)

Caracteristicas da carga R=50Q

Tabela 2 — Retificador trifisico ndo-controlado de meia onda com carga RL.

Parametro Valor

Tensdo média na saida

Corrente média na carga

Tensao reversa no diodo

Angulo de entrada em condugio do diodo D, ()

Angulo de condugio do diodo D, (B)

Caracteristicas da carga R=50Q¢L =100 mH
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Figura 2 — Circuito para simulago.

Retificador trifasico controlado de meia onda

Simule o circuito mostrado na figura 3, inicialmente com carga resistiva, anotando os
resultados na tabela 3. Em seguida altere a carga para RL e observe as diferencas no
funcionamento da estrutura.

Tabela 3 — Retificador trifasico controlado de meia onda com carga resistiva.

Parametro Valor
a=30°
a=90° Tensdo média na saida
a=120°
Angulo de condugio do tiristor T (B) p/ a = 90°
Caracteristicas da carga R=50Q
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Figura 3 — Circuito para simulago.

Tabela 4 — Retificador trifasico controlado de meia onda com carga RL.

Parametro Valor
a=30°
a=90° Tensdo média na saida
a=120°
Angulo de condugio do tiristor T, (B) p/ a = 90°
Caracteristicas da carga R=50Q¢L=100mH

3 RETIFICADORES TRIFASICOS PONTE COMPLETA

Retificador trifasico ndo-controlado ponte completa

Simule o circuito mostrado na figura 4, inicialmente com carga resistiva, anotando os
resultados na tabela 5. Em seguida altere a carga para RL e anote os resultados na tabela 6.
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Figura 4 — Circuito para simulagéo.

Tabela 5 — Retificador trifdsico ndo-controlado de onda completa com carga resistiva.

Parametro Valor

Tensdo média na saida

Corrente média na carga

Poténcia dissipada em um dos diodos

Angulo de entrada em condugio do diodo D, ()

Angulo de condugio do diodo D; (B)

Caracteristicas da carga R=50Q

Tabela 6 — Retificador trifasico ndo-controlado de onda completa com carga RL.

Parametro Valor

Tensdo média na saida

Corrente média na carga

Tenséao reversa no diodo

Angulo de entrada em condugio do diodo D, ()

Angulo de condugio do diodo D; (B)

Caracteristicas da carga R=50QeL=100mH

4 ESTUDO DA COMUTACAO

Simule o circuito mostrado na figura 5 e anote os resultados na tabela 7.

Tabela 7 — Estudo da comutacao.

Parametro Valor
L.=1pH
L.=100 pH Tens3o média na saida
L.=1mH
Caracteristicas da carga R=50Q¢eL=500mH
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Figura 5 — Circuito para simulagéo.

I

a) As tensdes na entrada do retificador sofrem influéncia da indutancia de comutagao

(parasita)?

b) O que ocorreu com a tensao média na saida?
c) Se outras cargas estiverem conectadas no ponto de conexdo comum (PCC), o
retificador ponte completa pode afetar o funcionamento destas cargas?
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