Aula LAB 06 — Laboratério de gradadores monofasicos e trifasicos
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LABORATORIO DE GRADADORES MONOFASICOS E TRIFASICOS

1 INTRODUCAO

Esta aula de laboratorio tem por objetivo consolidar os conhecimentos obtidos nas
aulas teoricas referentes ao estudo de conversores CA-CA monofésicos e trifasicos,
principalmente de baixa freqiiéncia e do tipo gradador. Para tanto, serd usado o kit de
eletronica de poténcia do laboratorio.

Em sintese, objetiva-se:

e Gradador monoféasico com controle por angulo de disparo;
Gradador trifasico com controle por angulo de disparo
Gradador monofasico com controle por ciclos inteiros;
Gradador trifasico com controle por ciclos inteiros;
Gradador monofasico simples;
Gradador com controle por optoacoplador.

2 GRADADORES MONOFASICOS

Gradador monofésico com controle pelo &ngulo de disparo

Monte o circuito mostrado na figura 1, inicialmente com carga resistiva, anotando 0s
resultados na tabela 1. Em seguida altere a carga para RL e anote os resultados na mesma

tabela.
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Figura 1 — Circuito para montagem (esquematico do kit no anexo 1).
Tabela 1 — Gradador monofasico com controle pelo angulo disparo.
Angulo Parametro CargaR Carga RL
a=0°
a=90° Tensdo eficaz na carga
a=180°
Caracteristicas da carga R=161QelL=15mH
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Gradador monofasico com controle por ciclos inteiros

Monte o circuito mostrado na figura 2, inicialmente com carga resistiva, anotando 0s
resultados na tabela 2. Em seguida altere a carga para RL e anote os resultados na mesma

tabela.
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Figura 2 — Circuito para montagem (esquemaético do kit no anexo 1).

Tabela 2 — Gradador monofasico com controle por ciclos inteiros.

Numero de ciclos

Parametro Carga R Carga RL

1 de 10 ciclos

5 de 10 ciclos

Tensdo eficaz na carga

10 de 10 ciclos

Caracteristicas da carga

R=161QeL =15mH

3 GRADADORES TRIFASICOS

Gradador trifasico com controle pelo angulo de disparo

Monte o circuito mostrado na figura 3 com carga resistiva, anotando os resultados na

tabela 3.
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Figura 3 — Circuito para montagem (esquematico do kit no anexo 2).

Tabela 3 — Gradador trifasico com controle pelo angulo disparo.

Angulo

Parametro CargaR

a=0°

a=90°

Tensdo eficaz na carga

o= 180°

Caracteristicas da carga

R=161QelL=15mH
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Gradador trifasico com controle por ciclos inteiros

Monte o circuito mostrado na figura 4 com carga resistiva, anotando os resultados na
tabela 4.
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Figura 4 — Circuito para montagem (esquemaético do kit no anexo 2).
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Tabela 4 — Gradador trifésico com controle por ciclos inteiros.

Numero de ciclos Parametro Carga R

1 de 10 ciclos

5 de 10 ciclos Tensdo eficaz na carga

10 de 10 ciclos

Caracteristicas da carga R=161QeL=15mH

4 GRADADORES MONTADOS DISCRETAMENTE

Gradador monofasico simples

Monte o circuito mostrado na figura 5 com carga resistiva e verifique o funcionamento
correto do circuito.
Este circuito é um dos mais usados para acionamento de pequenas cargas, por

exemplo: ferro de soldar, resisténcias de chuveiros, lampadas incandescentes, etc.
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Figura 5 — Circuito para montagem do gradador simples.
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Gradador monofasico com controle pelo angulo de disparo

Monte o circuito mostrado na figura 6 com carga resistiva e verifique o funcionamento
correto do circuito.
Verifique os momentos de disparo do tiristor, conforme o acionamento na entrada do

optoacoplador. Cuidado com o isolamento do circuito para observar estes sinais no
osciloscopio.
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Figura 6 — Acionamento de tiristores usando optoacopladores.
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5 ANEXO1

Gradadores monofasicos com controle pelo angulo de disparo e por ciclos inteiros

Programa 15e 17

Rs

Vr Rs Rs Rs
3 - v O—C
220V L
27V Rs Rs Rs
Vs Rs Rs Rs fl 2 3 «
B o) o %
Fus 27V L] RSl S
20V D1 6XR
27V 2xL
2xC
O Rs Rs Rs
vt Rs Rs Rs
¢ [m— o 270\/ 4 5 6
220V
271V
O
6 ANEXO?2
Gradadores trifasicos com controle por angulo de disparo e por ciclos inteiros
Programa 16 e 18
vr Rs Rs Rs Rs Rs
B — oO—w—0 O—wW—0
Fus 27V
220V L L L
27V Rs Rs Rs
Vs Rs _O Rs Rs b I/Tl fz I/Tg 2
B — 5
s av Rsl S -
220V D1 6XR
27V 2xL
2xC
I o— Rs Rs Rs
Vvt Rs Rs Rs
¢ ;us 4 5 6 l
271V
27V
o
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