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Conversores CC-CA
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Conversores CC-CA
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Principio geral:

Controla o fluxo de poténcia entre uma fonte de tensao continua e outra
alternada.
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Conversores CC-CA
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Conversores CC-CA:
« Denominados de inversores: convertem tensao continua em
tensdes alternadas;
 Podem ser monofasicos, trifasicos ou n-fasicos;
« Unidirecionais ou bidirecionais;
« Comandados em alta frequéncia
 Modulagao simples ou complexa;
« Dois niveis ou multiniveis;
« Podem ser isolados ou nao-isolados;
 Podem operar em conducao continua ou descontinua;
« Controlados no modo tensdo ou corrente;
« Comutacdo normal ou suave;
* |nversores de tensdo ou corrente;
« Aplicagdes dos conversores CC-CA.



Conversores CC-CA - Nimero de Fases
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Conversores CC-CA - Bidirecionalidade ii:
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Conversores CC-CA - Comando as-
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Conversores CC-CA - Modulagao S
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Conversores CC-CA - [solamento
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Conversores CC-CA - Nimero de Niveis
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Conversores CC-CA - Nimero de Niveis
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Conversores CC-CA - Controle de V oull
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Conversores CC-CA - Comutacgio 2
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Conversorees CC-CA - Tensao ou Corrente
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Conversores CC-CA - Aplicagdes -
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Algumas aplicagoes:

Acionamento de motores de corrente continua;
Acionamento de motores de corrente alternada;
Energias alternativas;

Isolamento em alta frequéncia;

Filtros ativos; ==

Estabilizadores de tensao; I
UPS;

Aplicacoes espaciais, aeronauticas e veiculares
Entre outras.




[nversor Monofasico Meia Ponte
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[nversor Monofasico Meia Ponte
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Inversor Monofasico Ponte Completa

Estrutura do conversor:
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Inversor Monofasico Ponte Completa
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Inversor Monofasico Ponte Completa

Modulagdo empregada: Moduladora
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Inversor Monofasico Ponte Completa
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Modulagao empregada:
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Inversor Monofasico Ponte Completa
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Etapas de operacao (modulacao SPWM bipolar):
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Inversor Monofasico Ponte Completa

Etapas de operacao (modulacao SPWM bipolar):
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Inversor Monofasico Ponte Completa
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Etapas de operacao (modulacao SPWM bipolar):

Segunda etapa de operacao



Inversor Monofasico Ponte Completa
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Principais formas de onda (modulacao SPWM bipolar):
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Inversor Monofasico Ponte Completa
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Etapas de operacao (modulacao SPWM unipolar):




Inversor Monofasico Ponte Completa
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Etapas de operacao (modulacao SPWM unipolar):

Primeira etapa de operacao



Inversor Monofasico Ponte Completa
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Etapas de operacao (modulacao SPWM unipolar):

Segunda etapa de operacao



Inversor Monofasico Ponte Completa
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Etapas de operacao (modulacao SPWM unipolar):

Terceira etapa de operacao



Inversor Monofasico Ponte Completa
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Etapas de operacao (modulacao SPWM unipolar):

Quarta etapa de operacao
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Inversor Monofasico Ponte Completa

Principais formas de onda (modulacao SPWM unipolar):
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Inversor Monofasico Ponte Completa
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Tensao de saida (modulacao SPWM bipolar):
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Inversor Monofasico Ponte Completa

Determinando o indutor (modulagcao SPWM bipolar):
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Inversor Monofasico Ponte Completa

Tensao de saida (modulacao SPWM unipolar):
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Inversor Monofasico Ponte Completa
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Determinando o indutor (modulagao SPWM unipolar):
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Inversor Monofasico Ponte Completa
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Indutor (modulacao SPWM bipolar x SPWM unipolar):
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Inversor Trifasico
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Inversor Trifasico
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Inversor Trifasico Bidirecional
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Inversor Trifasico Aplicado em Filtros Ativos
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Inversor Monofasico Ponte Completa - Simulagao

Simulacao (modulacao SPWM bipolar):
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Inversor Monofasico Ponte Completa - Simulagao is_
BE e

Simulacao (modulacao SPWM bipolar):
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Inversor Monofasico Ponte Completa - Simulagao

Simulacao

-0.40K

-0.60K

300.00
200.00

100.00

0.0 " B b

-100.00

-200.00

-300.00

(modulacao SPWM bipolar):

H ‘ INSTITUTO FEDERAL




Inversor Monofasico Ponte Completa - Simulagao
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Simulacao (modulacao SPWM bipolar):
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Inversor Monofasico Ponte Completa - Simulagao

Simulacao (modulacao SPWM unipolar):
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Inversor Monofasico Ponte Completa - Simulagao \
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Simulacao (modulacao SPWM unipolar):
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Simulacao (modulacao SPWM unipolar):
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Inversor Monofasico Ponte Completa - Simulagao
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Simulacao (modulacao SPWM unipolar):
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Conversores CA-CA aE

Conversores CA-CA



Conversores CA-CA
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Conversores CA-CA i
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Principio geral:

Controla o fluxo de poténcia entre uma fonte duas fontes de tensao
alternada.
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Conversores CA-CA - Aplicagdes
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Algumas aplicacgoes:
 Controle de intensidade luminosa;
« Controle de temperatura;

« Controle de velocidade de motores de inducao;
« Limitacao da corrente de partida de motores de mduc;ao

« Estabilizadores de tensao;

* Filtros ativos;

» Pré-estabilizacao em fontes de alimentacao e UPS;
 Economia de energia;

« Sistemas de poténcia;

* Entre outras.
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Conversores CA-CA - Fungdes
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Conversor CA-CA PWM - Comutagio
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Conversor CA-CA PWM - Comutagio
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Conversor CA-CA PWM - Comutagio
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Conversor CA-CA PWM - Comutagio
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Conversor CA-CA PWM - Simulag¢ao

Chopper CA-CA
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Conversor CA-CA PWM - Simulag¢ao
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Dados da simulagao:
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Conversor CA-CA PWM - Simulag¢ao
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Dados da simulacgao:
Vi ° Fs =1 kHZ,
E ; § Q * C, =100 uF;
200.00 ‘ § § § 1T L, =10 mH.
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Conversor CA-CA PWM - Simulag¢ao
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Dados da simulagao:

Vi Vpwm O FS = 20 kHZ,
S e R S * C, =10 uF;
20000 |- N R N> «L,=1mH.
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Conversor CA-CA PWM - Simulag¢ao

Conversor CA-CA Indireto
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Conversor CA-CA PWM - Simulag¢ao
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Dados da simulacgao:
=1 uF.
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Conversor CA-CA PWM - Simulag¢ao
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Dados da simulagao:
Vi Vret ° Cret =0,1 uF.
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Conversor CA-CA PWM - Simulag¢ao
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Dados da simulacao:
Vi Vret C Cret - 100 UF
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Conversores CC-CA e CA-CA - Semicondutores
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Conversores CC-CA e CA-CA - Semicondutores s

" INSTITUTO FEDERAL
\TA C. RIN/

Drive Driver

Para acionamento Para acionamento
de motores semicondutores
AN Adjustable | m Ve f
: /\/ t | Speed Drive | —{*—’ (Y )
\ (ASD) il \ Y
utility — S
Pump




Conversores CC-CA e CA-CA - Semicondutores =S

Type

SKYPERZ32 (R)
SKYPERC32PRO (R)

SKHIZ21A (R)
SKHIC22CAC/CB (R)
SKHIC22CA/B H4 (R)
SKHIC24 (R)

SKHIZ61 (R)

SKHIZ71 (R)

SKHIZ10/12 (R)
SKHIZ10/17 (R)
SKHIZ23/12 (R)
SKHIZ23/17 (R)
SKHIZ26W,0SKHIT26F
SKHIZ27W ©

SKHITZ01 (R)

Channels

2
2

D NN

7

WM NN S

Number of Vcs Gate

voltage
max.
Vv \Y

SKYPER™ Driver Core

1700 +15/-7
1700 +15/-7

1200 +15/0
1200 +15/-7
1700 +15/-7
1700 +15/-8
+15/-
900 6.5

15/~
900 6.5

1200 +15/-8
1700 +15/-8
1200 +15/-8
1700 +15/-8
1600 +15/-8

1700 +15/-8

peak
current

A

15
15

SKHI-DRIVER PCB-mountable

8

8

8
15

2

2

SKHI-DRIVER Plug-and-Play

CO O CO 0O 0

ac

25
6,3

LR S

9,6
9,6
48
48
10
30

seEMIKRON

. . INSTITUTO FEDERAL
SANTA CATARINA

innovation + service

Output Output Switching Isolation dv/dt
charge frequency voltage max.

kHz kV
50 4
50 4
En Lo I =4

KVIOs

50
50

En




Redes Elétrica do Futuro og

Microrredes e Redes Inteligentes de
Energia Eléetrica



Redes Elétrica do Futuro: Introdugao
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« A demanda mundial por energia elétrica aumentara
significativamente nas proximas décadas:

— Taxa de aumento é de 2,7% ao ano (U.S. EIA);
* Inclusdo de fontes de energias renovaveis € limpas;
— Preocupagao com o impacto socioambiental;

« Os sistemas elétricos vém passando por profundas
mudancas:

— Modernizacao (area tecnologica);
— Busca de aumento do rendimento e confiabilidade;

* Inclusdo de Recursos de Energias Distribuidas nas redes de
distribuicao:
— Geracao Distribuida (Distributed Generation),
— Unidades de Armazenamento Distribuido (Distributed Storage);
— Microgeracoes (Microsources);
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Consumo de eletricidade na rede por classe (GWh)
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Fonte: EPE, “Plano Decenal de Expansao de energia elétrica 2020
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Definicao Microrrede (microgrid):

— E aintegracao de varios recursos de geracéo distribuida e
um conjunto de cargas em uma pequena rede local,
formada por redes de media e baixa tensao.

— A microrrede deve estar preparada para operar conectada
com a rede de distribuicdo principal e, em casos de falta
desta, possuir a capacidade de operar de maneira ilhada.
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A Inclusao de Recursos de energia distribuidos e novas
tecnologias:

— Atuarao como pequenos sistemas de distribuicao/geracao;

— Constituindo assim a denominacao das microrredes
(microgrid);

— Originando o conceito de redes ativas de distribuicio;
— Podem tornar as redes mais inteligentes (smart grid);

— Os clientes serao também microgeradores de energia
elétrica (ANEEL, RN 482, 2012).
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* Principais Vantagens das Microrredes:
— Reducao de perdas de transmissao e distribuicao;
— Reducao no custo de transmissao;
— Reducao de picos de demanda;
— Possibilidade de geragao de energia renovavel;

— Menor investimento.
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« Exemplo: Microrrede em um prédio
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Microrrede em CA:
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Microrrede em CC:
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« A celetrbnica de poténcia € uma das chaves para a
Implementacao das microrredes:

— Interface entre a rede principal e as microfontes de energia e
fontes de armazenamento;

— Emprego de conversores estaticos para melhoria da qualidade
de energia elétrica.

« Gracas as avancos tecnoldgicos dos dispositivos
semicondutores:

— Aumento da capacidade de processamento da energia;

— Melhor desempenho e menor custo.
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« A celetrbnica de poténcia € uma das chaves para a
Implementacao das microrredes:

Retificadores com
alto fator de poténcia

Conversores CC-CC

Retificador + Inversor
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 Exemplos de implementacao de microrredes.
Sendai, Japao
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 Exemplos de implementacao de microrredes.
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Combustiveis
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 Exemplos de implementacao de microrredes.
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* Redes Inteligentes (Smart Grid):

— Utilizacao de Tecnologia de Informacao e Comunicacao;
— Aumento do controles dos sistemas;

— Otimizacao dinamica de operacoes;

— Integracao de fontes distribuida;

— Aumento de controles “smart” do consumo;

— Utilizacao de técnicas de reducao de pico;

— Fornecimento de dados para usuarios;

— QOutros;
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* Redes Inteligentes (Smart Grid).

Fonte: www.smartgrid.epri.com
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Projeto de elementos magnéticos:
 Revisao de eletromagnetismo;
« Projeto de indutores e transformadores.
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