Aula LAB 01 — Conversores cc-cc
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LABORATORIO DE CONVERSORES CC-CC

1 INTRODUCAO

Esta aula de laboratorio tem por objetivo consolidar os conhecimentos obtidos nas
aulas teoricas referentes ao estudo de conversores cc-cc, mais especificamente conversores do
tipo Buck.

Em sintese, objetiva-se:

e Projetar um conversor cc-cc Buck;
Simular conversores cc-cc;
Implementar o conversor cc-cc;
Realizar ensaios com o conversor implementado;
Analisar os resultados obtidos.

2 CONVERSOR CC-CC BUCK

O conversor cc-cc em estudo ¢ mostrado na figura 1. Este conversor sera
implementado com o circuito integrado Viper22A.

Rsh L

Figura I — Circuito do conversor cc-cc com Viper22A.

Os elementos do circuito da figura 1 sdo listados a seguir:

Vi=20V; C, =330 pF;
U, = Viper22A; Co =22 yF;
D, = 1N4936; Ri =10k Q;
L, =100 pH; R, =10k Q;
RshZIQ; Ro =33 Q.

O capacitor C; ¢ para desacoplamento das indutancias parasitas e deve ser conectado o
mais proximo possivel dos terminais do circuito integrado (Uy).
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3 ENSAIOS DO CONVERSOR CC-CC BUCK
3.1 MONTAGEM E AJUSTES INICIAIS

Implemente o circuito mostrado na figura 1. Antes de conectar o circuito a fonte de
alimentagdo, ajuste a mesma para:

L Vi =20 V;

e [.=1,0A.

3.2 TENSAO SOBRE O INTERRUPTOR

A seguir, ajuste o potencidmetro (R;) para uma resisténcia intermedidria, ou seja,
aproximadamente metade do cursor.

Deixe o circuito sem o capacitor C; e conecte a ponteira de tensdo do osciloscopio
para medir a tensdo entre Dreno e Source (Vps) do circuito integrado (U,).

Anote o valor da tensdo méxima medida:

VDSfmax =

A seguir, adicione o capacitor Cl, conectando-o muito préximo dos terminais do
circuito integrado, visando desacoplar as indutancias parasitas do circuito. Me¢a novamente a
tensdo entre Dreno e Source e anote:

VDSfmax =

Comprove pelas medi¢des realizadas que as indutancias parasitas que ficam em série
com a chave, no conversor cc-cc Buck, provocam sobretensdes sobre o interruptor.

3.3 GANHO ESTATICO DO CONVERSOR

A seguir, meca a tensdo de saida do conversor. Ajuste o potencidmetro para obter na
saida uma tensdo de 6,6 V.

Atencio: cuidado com a conexio do osciloscopio. Nao conecte as referéncias
dos canais em pontos diferentes.

o =

Meca a corrente no indutor, utilizando para tal o resistor série (shunt) e medindo a
tensao sobre o mesmo.

Anote o valor medido:

ILoimax = N

ILofavg = N

Io RMs =

Anote o tempo de subida e de descida da corrente:
t = ;
tr=

Anote os principais tempos envolvidos:
Ts = ;

Talto = N

Tbaixo =

Determine a frequéncia de comutagao:
Fs=
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Determine a razao ciclica de operacdo do conversor:
D =

Calcule o ganho estatico do conversor, utilizando as expressoes a seguir:
e V =D-V, — condugdo continua;
2V « ,
o J = ’ — condugdo descontinua.
8-L -F
I+ [I+—>=
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3.4 PRINCIPAIS FORMAS DE ONDA
Esboce as principais formas de onda do conversor, por exemplo:
Vbs;
ILo;
Vie Vg
VLO;
VD].

Utilize a op¢do de salvar as formas de onda do osciloscopio em memoria eletronica
(pendrive).

4 ANALISE TEORICA DO CONVERSOR

Realize a analise tedrica do conversor, determinando os principais elementos,
conforme realizado em aula.
Lembre de ajustar os valores de acordo com os componentes utilizados em laboratorio.

Confronte os resultados calculados com os obtidos em laboratorio.
Esboce as formas de onda das variaveis do conversor, de acordo com aquelas
observadas no item 3.4

5 SIMULACAO DO CONVERSOR

A partir do circuito exemplo fornecido, simule o conversor em estudo. Ajuste os
valores na simulagdo de acordo os elementos utilizados em laboratorio.

Confronte os resultados da simulagdo com os obtidos em laboratério e calculados.
Esboce as formas de onda das variaveis do conversor, de acordo com aquelas
observadas no item 3.4
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