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O objetivo desta etapa € inserir tabelas no Excel, visando:
» Obter uma sendide com amplitude de 0 a 5V para ser armazenada
em um microcontrolador com memoria de 512 bytes.
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1 Ponto Angulo Seno  Amplitude Offset
2 0 0 0 0 2,5

3 1 0,012296 0,012296 0,0307389 2,530739
4 2 0,024592 0,024589 0,0014731 2,561473
3 3 0,036888 0,036879 0,0921981 2,592198
6 4 0,045183 0,049164 0,122909 2,6229509
7 5 0,001479 0,061441 0,1536015 2,653601
8 s} 0,073775 0,073708 0,1842707 2,684271
9 7 0,086071 0,085965> 0,214912 2,714912
10 8 0,098367 0,098208 0,2455208 2,745521
11 9 0,110663 0,110437 0,2760926 2,776093
12 10 0,122959 0,122649 0,3066225 2,800623
13 11 0,135254 0,134842 0,3371062 2,837106
14 12 0,14755 0,147016 0,3675388 2,867539
15 13 0,159846 0,159166 0,3979159 2,89/916
16 14 0,172142 0,171293 04282329 2,928233
17 15 0,184438 0,183354 0,4584851 2,958485
18 16 0,196731 0,195467 01886679 2928668
15 17 0,20903 | 0,207511 0,5187769 3,018777
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A | B | D | E

1 Ponto  Angulo Seno  Amplitude Offset
2f ¢ 0 0 0
3| 1 |0,012296 0,012296 0,0307389 2, Ponto
4| 2 |0,024592 0,024589 0,0614731 2,| 600
5| 3 |0036888 0,036879 0,0921981 2, _
6| 4 |0,049183 0,049164 0,122909 2,
7| 5 |0,061479 0,061441 0,15360)% 2, 400
aEy A 300
‘9| 7 |0,086071 0,085965 0,21491¢ 2,
‘10| 8 |0,098367 0,098208 0,2455208 2,| ~*°
‘11| 9 |0,110663 0,110437 0,2760926 2,| 100
12| 10 |0,122959 0,122649 0,3066225 2,
A3p 11 10135254 0,134842 | 0,3371062 24 -2 38 8RN 288 ONARRSR32383593853
14| 12 | 0,14755 0,147016 0,3675388 2, S
15| 13 | 0,159846 0,159166 0,3979159 2,897916
16| 14 | 0,172142 0,171293 0,4282329 2,928233
17| 15 |0,184438 0,183394 0,4584851 2,958485
18| 16 | 0,196734 0,195467 0,4886679 2,988668

13| 17 | 020903 0,207511 0,5187769 3,018777




D

CAanctriniindAn aec talhalac naraccAvriace
—_
A B | D | E

1 Ponto ﬁngulo Seno  Amplitude Offset
2] 0 0 0 0 : N
3] 1 0,012256 |0,012296 0,0307389 2,5, Angulo
4| 2 0,024592 | 0,024589 0,0614731 2,5 7
5| 3 0,026888 | 0,036879 0,0921981 2,5| .
6| 4 0,049183 10,049164 0,122909 2,6,
7] 5 0,061479 | 0,061441 0,15360]%_ 2,6
8| 6 |0073775 6 4
9| 7 0,086071 |0,085965 0,21491¥ 2,7| 3
1w 8 0,098367 |0,098208 0,2455208 2,7 2
1| 9 0,110663 |0,110437 0,2760926 2,7| 4
12| 10 |0,122959 |0,122649 0,3066225 28|
13 11 |0,135254 |0,134842 03371062 28] “oo-ooododododoogoOoogoooooo
14 12 0,14755 |0,147016 0,3675388 2,8 D R A
15| 13 | 0,155846 |0,159166 0,3979159 2,897916
16| 14 | 0,172142 |0,171293 0,4282329 2,928233
17| 15 | 0,184438 |0,183394 0,4584851 2,958485
18| 16 | 0,196734 |0,195467 0,4886679 2,988668

191 17 0,20903 |0,207511 0,5187769 3.018777




Ponto = Angulo

27 - Ponto
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1 Ponto ﬁngulﬂ Seno  Amplitude Offset

2 1] 0 0 0 2,5

3 1 0,012296 10,012296 0,0307389 2,530739

4 2 0,024552 10,024589  0,0014731 2,561473

a 3 0,0260888 |0,036879  0,0921981 2,592198

i} 4 0049183 10,049164  0,122909  2,622909

7 5| 0,061479 10,061441  0,1536015  2,653601 A

8 7] 0073775 10,073708  0,1842707  2,684271 An g U I O —

9 7 0, 086071 J0,085962  0,214912 2,714912

10 8 0,058267 |0,098208 0,2455208  2,745521

11 9 0110862 10,110437  0,2760926 2,776093

12 10 0,1228959 10,122649 0,3066225 2,806623

13 11 0135254 10,134842  0,3371062 2,837106

14 12 0,14755 Lo1a7nis 0 3675288 2 87539

15 13 0,1559846

16 14 0172142 10,171293  0,4282329 2,928233

17 15 0, 184438 10,183394 04584851 2958485

18 16 0,196734 10,195467 04886679 2,988668

19 17 0,20902 10,207311 ' 05187769 3.018777
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A | B | D | E

1 Ponto Angulo Seno  Amplitude Offset
2| o 0 0 0
3| 1 0,012296| 0,012296 | 0,0307389 2,5 Seno
i 2 0,024592 0024589 | 0,0014731 2.5 15
= 3 0,036888| 0036879 | 0,0921981 2.5
i 4 0,049183) 0,045164 ) 0,122909 2,€
L 5 0,061479) 0,061441 ) 0,15260 2.E
i 7] 0,073775)] 0,0737 €
i 7 0,086071) 0082965 0,2149 2.3
ﬂ 8 0,098367) 0,088208 | 0,2455208 2,7
11 9 0,110663) 0,110427 | 0,2760926 2.7
£ 10 0,122959) 0,122645 ) 0,3066225 2,8
13| 11 0,135254| 0,134842 | 0,3371062 2.¥
14| 12 0,14755 | 0,147016 | 0,3675388 2,8 15
£ 13 0,159846| 0,159166 ) 0,3979159 2,897916
£ 14 0,172142) 0,171292 ) 0,4282329  2,928233
17 15 0,184438) 0,183394 | 04584851 2958485
£ 16 0196734 0,195467 | 048866079 2,988068

19 17 0,20903 | 0,207511 ) 05187769 3.018777




A

B

C

. D

E

Ponto

Amplitude

Angulo
]
0,012296
0,024592
0,030888
0049183

061479

Seno
o
0,012296
0,024589
0,036879
0,049164
0,061441

Amplitude Offset

3
0,0307385
0,0614731
0,0921981

0, 122905
0,1536015

0,1842707

L080071
0,098367
0,110663
0,122953
0,135254

0,14755
0,159246
0,172142
0,134438
0,196734

0,20903

0,085962
0,093208
0,110437
0,122649
0,134342
0,147016
0,159166
0,171233
0,183394
0,195467
0,207511

0,214512
0,2455208
,2760926
0,3086225
0,3371062
(0, 3675388
0,2979155
0,4282325
(0,4584851
0,4886673

0,5187765

«__

2.5
2,530739
2,561473
2,5921938
2,622903
2,653601
2,684271
2,714912
2,745521
2, 776093
2,80606023
2,837106
2,867539
2,897916
2,928233
2,958485
2,9858008
3.018777
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Ponto

Offset

21

41

61

81
101
121
141
161
181
201
221
241
261
281
301
321
341
361
381
401
421
441
461
431
501

T e

13
14

16
17

Angulo
]
0,012296
0,024592
0,030888
0049183

061479

Seno
o
0,012296
0,024589
0,036879
0,049164
0,061441

Amplitude Offset

o
0,030738
0,081473
0,092138

0,122509
0,15360

25
2,530735
2,561473
2,592198
2,622805
2,653601

2,684271

L080071
0,098367
0,110663
0,122953
0,135254

0,14755
0,159246
0,172142
0,134438
0,196734

0,20903

0,085962
0,093208
0,110437
0,122649
0,134342
0,147016
0,159166
0,171233
0,183394
0,195467
0,207511

0,214912
0,2455208
0,276092¢
0,30686225
0,3371062
0,3675388
0,3979315¢
0,428232°5
0,4584851
0,4586675

£,714812
2, 745521
2, 776053
2,808623
2837106
2867535
2,897916
2,928233
2, 858485
2, 958668

0,518776¢

3,018777
@&



Forma de onda desejada

27 - Ponto

f(t):2,5+2,5-sen(
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O objetivo desta etapa € inserir tabelas no Excel, visando:
» Obter uma cosendide distorcida com amplitude de 0 a5V
para ser armazenada em um microcontrolador com memoria de 128 bytes.
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Forma de onda desejada
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| A | B C D E F
1 Ponto Angulo Cosseno Amplitude Distorgio Offset
248 0 1\ o 1 6 5 =

3 1 0,049474 0,998776 5,992658497 5 Ponto
4 2 0,098948 0,395109 5,970651955 5

5 3 0,148422 0,989006 5,934034227 5 A0

6 4 0,197896 0,980482 5,882894923 5 120

7 5 0,24737 0,96956 5,817359189 5 i

B b 0296843 0 956265 5 737587402

5 . 80

10 8 0,395791 0,922632 5,536150891 60

11 9 0,445265 0,902437 5,414979114 5 10

13 10 10,494739 0,880093 5,280555977 5

11 11 |0,544213 0,855535 5,133210434 5 21

14 12 10,593687 0,828884 4,973303066 4,97330307 0

15 13 |0,643161 0,800204 4,801225191 4,80122519 T2 RERRBERRESS ’é’ § E 5 E
16 14 |0,692635 0,769566 4,617397914 4,61739791

17 15  |0,742109 0,737045 4,42227109 4,42227109 4,7111355
18 16 |0,791582 0,70272 4,216322227 4,21632223 4,6081611
1¢ 17  |0,841056 0,666676 4,000055318 4,00005532 4,5000277
20 18 0,89053 0,629  3,773999603 3,7739996 4,3869998
21 19  |0,940004 0,589785 3,538708279 3,53870828 4,2693541
"J"l\ o0 J NagoATe N SAQ1T7A 0 T MCATRETIAT 2 7AATETIA L A 1ATITRAR




A B C D E F
1 Ponto Angulo Cosseno Amplitude Distorgio Offset
2] 0 0 6 5
3| 1 0,049474] 0,998776 [5,992658497 5 Cosseno
4 | 2 0,098948 0,995109 |5,970651955 5 -
3| 3 0,148422 0,383006 5,934034227 5
6 4 0,197396 0,580482 |5,882894923 5
7] 5 0,24737) 0.56556 [5,8173591389 5
8 6 0,296843| 0,956265
= 7 0,346317 0,540623
10 8 0,395791 0,522692 5,536150891
11 9 0,445265] 0,302437 5,414979114 5
12 10 0,494739 0,2880093 |5,280555977 5
13 11 0,544213 0,855535 5,133210434 5
14 12 0,593687 0,828384 4,973303000 4,97330307
15 13 0,643161 0800204 ¥4,801225191 4,80122519
16 14 0,692635] 0,768566 4,617397914 4,61739791
17 15 0,742109 0,737045 14,42227109 | 4,42227109  4,7111355
18 16 0,7915820 0,70272 ,216322227 4,21632223 4,6081611
19 17 0,841056] 0,666676 4,000055318 4,00005532 4,5000277
20 18 0,89053 0,625 13,773999603 3,7739996 4,3869998
21 19 G,MB,SBEFGEZTE 3,53870828 4,2693541
737 mn M aARaATA\ 1 BACG1 94 J2 70ATETIAT | 2 27QAT7RTIA | A 1ATITRA




Forma de onda desejada
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Para as tabelas elaboradas nos exercicios anteriores, calcule:
» O valor méximo de cada coluna;
» O valor minimo de cada coluna;
» O valor médio de cada coluna;
* Verifique que o valor médio de uma sendide ou cosendide € nulo;
* Note que o valor médio da sendide final é igual ao valor do deslocamento.
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Assunto:
1. Tipos de graficos no Excel 20083.
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