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1. Osciloscópios analógicos e digitais.



BibliografiaBibliografiaBibliografiaBibliografia

www.cefetsc.edu.br/~petry



Uma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópios

UmUm osciloscópioosciloscópio permitepermite::UmUm osciloscópioosciloscópio permitepermite::
1. Gerar e manipular formas de onda eletrônicas;
2. Fornece uma representação visual de um sinal;
3 Um multímetro fornece uma informação numérica já um3. Um multímetro fornece uma informação numérica, já um

osciloscópio fornece a visualização da forma real a ser
analisada;

4 Um multímetro permite medir o valor médio ou eficaz de4. Um multímetro permite medir o valor médio ou eficaz de
um sinal, o osciloscópio pode medir estas grandezas,
mais: valor de pico, freqüência, valor instantâneo,
d f di t ã h ô i t tdefasagem, distorção harmônica, entre outras.



Uma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópios

OsciloscópiosOsciloscópios nono YoutubeYoutube::pp



Uma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópios

TuboTubo dede raiosraios catódicoscatódicos::



Uma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópios

DiagramaDiagrama dede blocosblocos dede umum osciloscópioosciloscópio analógicoanalógico::gg pp gg



Uma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópios

http://www.williamsonhttp://www.williamson--labs.com/scope1.htmlabs.com/scope1.htm



Uma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópios

PontoPonto nana telatela devidodevido aoao feixefeixe dede elétronselétrons::

P t t d t l P t d l d d tPonto centrado na tela Ponto deslocado do centro

Feixe estacionário



Uma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópios

EntradaEntrada verticalvertical senoidalsenoidal ee horizontalhorizontal nulanula::



Uma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópios

EntradaEntrada verticalvertical cccc ee horizontalhorizontal senoidalsenoidal::



Uma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópios

VarreduraVarredura dentedente dede serraserra parapara mostrarmostrar sinaissinais nana entradaentrada verticalvertical::pp



Uma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópios

SincronismoSincronismo ee disparodisparo:: Imagem estacionária na telapp
Sinais de entrada e varredura sincronizados



Uma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópios

SincronismoSincronismo ee disparodisparo:: Imagem se deslocando na tela;pp
Freqüência de varredura muito baixa



Uma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópios

SincronismoSincronismo ee disparodisparo:: Imagem se deslocando na tela;pp
Freqüência de varredura muito alta



Uma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópiosUma visão geral de osciloscópios

SincronismoSincronismo ee disparodisparo:: Disparo em vários pontos do nível de sinalpp



Principais medidas usando osciloscópiosPrincipais medidas usando osciloscópiosPrincipais medidas usando osciloscópiosPrincipais medidas usando osciloscópios

MedidasMedidas dede amplitudeamplitude::pp
Exemplo 21.2: Calcule a amplitude pico-a-pico do sinal senoidal da figura
abaixo considerando que a escala do osciloscópio foi ajustada em 5 mV/cm.

2,6divisões

1 1divisãocm =

2pp pV V= ⋅

2 2 6 5 / 26V cm mV cm mV= ⋅ ⋅ =2 2,6 5 / 26ppV cm mV cm mV= =



Principais medidas usando osciloscópiosPrincipais medidas usando osciloscópios

MedidasMedidas dede amplitudeamplitude::

Principais medidas usando osciloscópiosPrincipais medidas usando osciloscópios

pp
Exemplo 21.3: Calcule a amplitude pico-a-pico do sinal da figura abaixo
considerando que a escala do osciloscópio foi ajustada em 100 mV/cm.

-2,4 e 2,8 divisões+

1 1divisãocm =

pp p pV V V+ −= +

( )2 4 2 8 100 / 520V cm mV cm mV= + ⋅ =( )2,4 2,8 100 / 520ppV cm mV cm mV= + =



Principais medidas usando osciloscópiosPrincipais medidas usando osciloscópios

MedidasMedidas dede tempotempo::

Principais medidas usando osciloscópiosPrincipais medidas usando osciloscópios

pp
Exemplo 21.4: Calcule o período da forma de onda mostrada na figura
abaixo considerando o osciloscópio na escala de 20 μs/cm.

3,2 divisões

í dT

1 1divisãocm =

períodoT =
1 1 62 5f kH62,5

64
f kHz

T sμ
= = =

3,2 20 / 64T cm s cm sμ μ= ⋅ =



Principais medidas usando osciloscópiosPrincipais medidas usando osciloscópios

MedidasMedidas dede larguralargura dede pulsopulso::

Principais medidas usando osciloscópiosPrincipais medidas usando osciloscópios

gg pp
Exemplo 21.6: Determine a largura do pulso da forma de onda abaixo.

4,6 divisões

1 1divisãocm =

2 /s cmμ
Ponto médio da transição do sinal

μ
largura de pulsoPW =

4,6 2 / 9,2PWT cm s cm sμ μ= ⋅ =



Principais medidas usando osciloscópiosPrincipais medidas usando osciloscópios

MedidasMedidas dede retardoretardo dede pulsopulso::

Principais medidas usando osciloscópiosPrincipais medidas usando osciloscópios

pp
Exemplo 21.7: Determine o retardo de pulso dos sinais abaixo.

2divisões

1 1divisãocm =

d latraso de pulsoPD =

50 /s cmμ

2 50 / 100PDT cm s cm sμ μ= ⋅ =



Principais medidas usando osciloscópiosPrincipais medidas usando osciloscópios

MedidasMedidas dede defasagemdefasagem::

Principais medidas usando osciloscópiosPrincipais medidas usando osciloscópios

gg
Exemplo 21.7: Determine a defasagem entre os sinais abaixo.

50 /s cmμ
2 50 / 100T cm s cm sμ μΔ = ⋅ =

μ

4 8 50 / 240T 4,8 50 / 240T cm s cm sμ μ= ⋅ =TΔ
360oT 360T

T θ
=

Δ =
T

360 100 360 1 0
o o

oT sμθ Δ ⋅ ⋅360 100 360 150
240

oT s
T s

μθ
μ

Δ
= = =



Osciloscópios digitaisOsciloscópios digitais

TDSTDS 220220 TektronixTektronix::

Osciloscópios digitaisOsciloscópios digitais



Osciloscópios digitaisOsciloscópios digitais

TDSTDS 220220 TektronixTektronix::

Osciloscópios digitaisOsciloscópios digitais

www.cefetsc.edu.br/~petry http://www.tek.com/http://www.tek.com/



Osciloscópios digitaisOsciloscópios digitais

PonteirasPonteiras parapara mediçãomedição::

Osciloscópios digitaisOsciloscópios digitais

Ponteira para alta tensãopp çç

Ponteiras (sondas) de tensão

Ponteiras (sondas) de corrente



Osciloscópios digitaisOsciloscópios digitais

PonteirasPonteiras parapara mediçãomedição::

Osciloscópios digitaisOsciloscópios digitais

pp çç

Conectores diferentes para diferentes ponteiras



Osciloscópios digitaisOsciloscópios digitais

PonteirasPonteiras parapara mediçãomedição::

Osciloscópios digitaisOsciloscópios digitais

pp çç

www.cefetsc.edu.br/~petry

http://www.tek.com/http://www.tek.com/pp



Cuidados ao realizar medidasCuidados ao realizar medidas

MedidaMedida dede tensãotensão emem pontospontos diferentesdiferentes::

Cuidados ao realizar medidasCuidados ao realizar medidas

pp



Osciloscópios baseados em computadorOsciloscópios baseados em computadorOsciloscópios baseados em computadorOsciloscópios baseados em computador

http://www.vellemanusa.com



Osciloscópios baseados em computadorOsciloscópios baseados em computadorOsciloscópios baseados em computadorOsciloscópios baseados em computador

http://www.picotech.com/pc-scope.html



Osciloscópios de baixo custoOsciloscópios de baixo custoOsciloscópios de baixo custoOsciloscópios de baixo custo

http://www.owon.com.cn/



Osciloscópios de baixo custoOsciloscópios de baixo custoOsciloscópios de baixo custoOsciloscópios de baixo custo

TDS1000B and TDS2000B SeriesTDS1000B and TDS2000B Series 
Oscilloscopes

http://www.tek.com/products/oscilloscopes/tds1000_tds2000/demo/

http://www.tek.com/



Literatura sobre osciloscópios e instrumentaçãoLiteratura sobre osciloscópios e instrumentaçãoLiteratura sobre osciloscópios e instrumentaçãoLiteratura sobre osciloscópios e instrumentação

http://www.sabermarketing.com.br



Literatura sobre osciloscópios e instrumentaçãoLiteratura sobre osciloscópios e instrumentaçãoLiteratura sobre osciloscópios e instrumentaçãoLiteratura sobre osciloscópios e instrumentação

http://www.sabermarketing.com.br



Literatura sobre osciloscópios e instrumentaçãoLiteratura sobre osciloscópios e instrumentaçãoLiteratura sobre osciloscópios e instrumentaçãoLiteratura sobre osciloscópios e instrumentação

http://www.sabermarketing.com.br



Literatura sobre osciloscópios e outrosLiteratura sobre osciloscópios e outrosLiteratura sobre osciloscópios e outrosLiteratura sobre osciloscópios e outros

http://www.sabermarketing.com.br



Literatura sobre osciloscópios e instrumentaçãoLiteratura sobre osciloscópios e instrumentaçãoLiteratura sobre osciloscópios e instrumentaçãoLiteratura sobre osciloscópios e instrumentação

Número 39

htt // l kt b il b /http://www.elektorbrasil.com.br/
Número 50



Na próxima aulaNa próxima aulaNa próxima aulaNa próxima aula

SeqüênciaSeqüência dede conteúdosconteúdos::qq
1. Laboratório de retificadores.


