Aula LAB 01 — Circuitos de polarizagdo de diodos
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1 INTRODUCAO

Os diodos semicondutores sao muito utilizados nos circuitos eletronicos e desta forma
o entendimento dos circuitos de polarizagao dos mesmos ¢ de extrema importancia.

As aplicagdes dos diodos semicondutores sdo as mais diversas possiveis, desde
circuitos retificadores, portas logicas, prote¢do de componentes e contra inversdo de
polaridade, entre outras.

Os objetivos principais desta aula de laboratorio de Eletronica Bésica sao:

e Testar diodos semicondutores com o multimetro;

e Verificar o funcionamento do diodo na regido de polarizagdo direta e
reversa,

e Montar circuitos simples com diodos e entender seu funcionamento.

2 TESTE DE DIODOS USANDO O MULTIMETRO

A partir da explicacdo dada em aula, utilize a escala adequada para testar os diodos
IN4007 e preencha a tabela 1 a seguir.

Tabela 1 — Teste de diodos com multimetro.

Polarizacio Resisténcia medida Tensdo de polarizacdo medida
[Q, kQ ou MQ] [V oumV]
Direta
Reversa

3 CIRCUITOS DE POLARIZACAO DE DIODOS

A seguir verificar-se-a o funcionamento do diodo nas suas duas regides de operacao, a
direta e a reversa. Para isto serd montado inicialmente o circuito mostrado na figura 1 e a
tensdo da fonte serd variada para o preenchimento correto da tabela 2.

Iy, + Vo -

+ Ak +
D,

VfT R,z Vil

Figura 1 — Circuito elétrico para polarizacao direta de um diodo.
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Tabela 2 — Polarizacéo direta de um diodo.

Tensao da fonte

Vi Tens&do na carga Tens&o no diodo Corrente no diodo

Ajustado | Medido Vr1 Vb1 Ips

0,00

0,10

0,20

0,30

0,40

0,50

0,60

0,70

0,80

0,90

1,00

1,10

1,20

1,30

1,40

1,50

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

10,00

Obs: A tensdo serd ajustada de 0,0 V (zero) até aproximadamente 10,0 V e o resistor de carga
sera de 10 kQ.

A seguir monte o circuito da figura 2, ou seja, inverta o diodo no circuito da figura 1, e
meca as tensdes para o preenchimento correto da tabela 3.

Figura 2 — Circuito elétrico para polarizacdo reversa de um diodo.
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Tabela 3 — Polariza¢éo reversa de um diodo.

Tensao da fonte

Vi Tens&do na carga Tens&o no diodo Corrente no diodo

Ajustado | Medido Vr1 Vb1 Ips

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00

10,0

Obs: A tensdo sera ajustada de 0,0 V (zero) até aproximadamente 10,0 V e o resistor de carga
serd de 10 k€.

4 CIRCUITO COM DIODOS EM SERIE

O objetivo deste experimento serd a verificacdo de que dois diodos conectados em
antisérie, com tensao abaixo da tensdo de ruptura, ndo irdo conduzir. Para tal, deve-se montar
o circuito mostrado na figura 3. A seguir mec¢a os valores de tensdo nos componentes e anote
na tabela 4.

I, + Voo = = Vp, +
+ A H K K m A +
1 2
VfT R,z Vai

Figura 3 — Circuito elétrico com diodos conectados em série.

Tabela 4 — Circuito com diodos em série.

Tensao da fonte

V Tensdo na carga Tensédo no diodo 1 Tensédo no diodo 2
f

Ajustado | Medido Ve Vb1 Vb2

5,00

10,0

Obs: O resistor de carga sera de 10 k€.
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5 CIRCUITO COM DIODOS EM PARALELO

Num circuito com diodos de mesmas caracteristicas e conectados em paralelo tem-se
por objetivo aumentar a capacidade de corrente total, conforme mostrado na figura 4.
Anote os valores medidos na tabela 5.

Vf —— DI:SZ Dz::SZ V

Figura 4 — Circuito elétrico com diodos conectados em paralelo.

Tabela 5 — Circuito com diodos em paralelo.

Tensao da fonte

Tensao no resistor Tensao nos diodos Tensao de saida
i V Vpi=V V
Ajustado | Medido RL D1~ b2 o
5,00
10,0

Obs: O resistor de carga sera de 10 kQ.
6 PORTAS LOGICAS COM DIODOS

Uma das possiveis aplicagdes para os diodos semicondutores ¢ na implementacdo de
portas logicas. Neste experimento sera comprovado o funcionamento de uma porta logica OU
de duas entradas e de uma porta logica E também de duas entradas.

Inicialmente monte o circuito da figura 5 e anote os valores na tabela 6. Em seguida
comprove se a tabela verdade da porta OU de duas entradas ¢ satisfeita.

A >
D1
B >
Dz

_|_

Rl § V

Figura 5 — Circuito elétrico da porta_légica OU de duas entradas.

Obs: O resistor de carga serda de 10 kQ. Para ter nivel logico alto nas entradas, conecte as
mesmas na fonte de tensdo de 10,0 V. Por outro lado, para ter nivel l6gico baixo nas entradas,
estas devem ser conectadas no terminal de terra do circuito.
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Tabela 6 — Porta I6gica OU com diodos.

Tensbes nas ~ .
Tabela verdade entradas da porta Tensaovna saida
A B A B 0
0 0
0 1
1 0
1 1

Em seguida monte o circuito da figura 6 ¢ anote os valores na tabela 7. Pos isso
comprove se a tabela verdade da porta E de duas entradas ¢ satisfeita.

A—K
Dl
B—x
D2

_|_

=Y

0

Rl
+
Vf

Figura 5 — Circuito elétrico da porté Iégica E de duas entradas.
Obs: O resistor de carga sera de 10 kQ. Para ter nivel logico alto nas entradas, conecte as
mesmas na fonte de tensao de 10,0 V. Por outro lado, para ter nivel logico baixo nas entradas,

estas devem ser conectadas no terminal de terra do circuito.

Tabela 7 — Porta l6gica E com diodos.

Tensdes nas ~ .
Tabela verdade entradas da porta Tensaovna saida
A B A B °
0 0
0 1
1 0
1 1

7 INFORMACOES ADICIONAIS

Informagdes adicionais sobre os assuntos estudados nesta aula podem ser obtidas em:

[1] MALVINO, A. P. Eletronica. Vol.1 e 2. Quarta edi¢do. Sao Paulo: Pearson
Makron Books, 1997.

[2] BOYLESTAD, R. L. e NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de
Circuitos. 3. ed. Rio de Janeiro: Prentice Hall do Brasil, 1984.

[3] Departamento Académico de Eletronica, www.cefetsc.edu.br/~eletronica/.
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