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CONVERSORES CC-CC: OPERACAO EM MALHA FECHADA

1 INTRODUCAO

Esta atividade de laboratorio tem por objetivo exercitar o contetido estudado nesta aula
(capitulo), especificamente sobre o estudo de conversores cc-cc do tipo Buck operando em malha
fechada.

Em sintese, objetiva-se:

e Montar um conversor cc-cc Buck operando em malha fechada;

e Entender os principios basicos de conversores cc-cc;

e Entender o funcionamento de conversores operando em malha fechada;
e Realizar medigdes no circuito;

e Observar as formas de onda sobre os elementos do circuito.

2 CONVERSOR CC-CC BUCK

Monte na matriz de contatos o circuito mostrado na Figura 1 a seguir, sem os resistores R; e
Ro.

A tensdo de entrada (V;,) serda de 5 V. O diodo serd o 1N4936 ¢ o indutor sera de 5 mH. Ja o
capacitor de saida serd de 680 uF.

Conecte um resistor de carga de 270 Q.

O PWM do Arduino estd configurado para operar em 500 Hz.

Inicialmente verifique o correto funcionamento do circuito, observando a forma de onda na
carga (V,) com uma razdo ciclica de 50%.

3 Circuito de medigao da tenséo de saida
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Figura 1 — Circuito do conversor cc-cc Buck.
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3 OPERACAO EM MALHA FECHADA

Insira ao circuito da figura os resistores R; e R,, ambos com resisténcia de 1 kQ.
A seguir aplique a tensdo atenuada (V,) no terminal de entrada analogica do Arduino. Lembre
que o conversor analdgico-digital do Arduino opera com 10 bits, portanto:

5V —1024
xV -y

Em sendo os dois resistores de 1 k€, entdo a tensdo amostrada sera a metade da tensdo de
saida.
Implemente uma lei de controle no Arduino para manter a tensdo de saida em 3,3 V.
Lembre que para o conversor Buck:
e V =D-V — condugido continua;

2.V
o J = L — condugao descontinua.

’ 8L -F
I+, [I+—2—*
R-D

Qual sera o valor de referéncia interno ao Arduino que corresponde a 3 V na saida?

Explique qual foi a lei de controle utilizada.

Apos o circuito funcionar corretamente, altere a tensdo de entrada e verifique se a tensdo de

saida permanece com o valor correto.
Repita o mesmo procedimento retirando e conectando a carga ao circuito.

4 ANALISE DOS RESULTADOS — COMENTE SUAS RESPOSTAS

1) O circuito operou corretamente em malha fechada?
2) Quais foram as dificuldades encontradas nesta aula de laboratério?
3) Comente sobre outras possiveis leis de controle.
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