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COMANDO DE CONTATORES

1 INTRODUCAO

Os objetivos desta aula séo:
e Introduzir conceitos basicos sobre contatores;
e Utilizando as bancadas didaticas da WEG, localizadas no Laboratério de
Maquinas (LABMAQ), implementar a partida de motor monofasico através de
contatores.

Muitas vezes temos que comandar cargas elétricas a distancia, ou através de corrente
muito menor que a corrente solicitada pela carga, manual ou automaticamente.

2 CONTATORES

Contatores (ou chaves magnéticas) sdo chamados os dispositivos que realizam estas
operacdes. Nos contatores podemos identificar dois circuitos basicos: circuito de comando e
circuito de forca.

A figura 1 representa o esquema de um contator.

Todo contator tem, geralmente, contatos auxiliares (NA e NF) e normalmente é
fabricado com trés contatos principais.
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Figura 1 - Componentes basicos de um contator.
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O contator é um dispositivo de manobra ndo manual e com desligamento remoto e
automatico, seja perante sobrecarga (através do relé de sobrecarga), seja perante curto-circuito
(através de fusiveis). Quem liga e desliga o contator € a condi¢do de operacdo de uma bobina
eletromagnética, indicada na figura 1.

Essa bobina, no estado de desligado do contator, ou seja, contato fixo e contato movel
abertos, também esta desligada ou desenergizada. Seu principio de funcionamento baseia-se
na forca magnética que tem origem na energizacdo de uma bobina e na forca mecanica
proveniente do conjunto de molas que o sistema tem. Quando, por exemplo, através de uma
botoeira, a bobina eletromagnética é energizada, o0 campo magnético criado e que envolve o
nucleo magnético fixo, atrai o nacleo movel, com o que se desloca o suporte de contatos com
0s contatos principais méveis, vencendo a forgca das molas, que assim encontram 0s contatos
principais fixos, fechando o circuito.

Ha contatores em que a bobina deve ser ligada entre fases (tensdo fase-fase). A
velocidade de fechamento dos contatos independe do operador (ou de outra forma de energia,
se 0 contator for comandado automaticamente). Depende da forcga-eletromotriz e das
constantes das molas.

Estando o contator ligado (a bobina alimentada), e havendo uma condicdo de
sobrecarga prejudicial aos componentes do sistema, o relé de protecdo contra sobrecarga
(bimetélico ou eletrdnico) interrompera um contato NF desse relé, que estd em série com a
bobina do contator, no circuito de comando. Com a abertura do contato, € desenergizada a
bobina eletromagnética, o contator abre e a carga € desligada. O religamento pode ser
automatico ou de comando remoto, dependendo das condi¢bes a serem atendidas pelo
processo produtivo ao qual esses componentes pertencem.

Além dos contatos principais, um contator possui contatos auxiliares dos tipos NA
(normalmente aberta) e NF (normalmente fechado), em numero variavel e informado no
respectivo catalogo do fabricante. As pecas do contator tém seus contatos feitos de metal de
baixo indice de oxidacdo e elevada condutividade elétrica, para evitar a criagdo de focos de
elevada temperatura, 0 que poderia vir a prejudicar o seu funcionamento. Nesse sentido, o
mais frequente € o uso de liga de prata.

Na figura 2 sdo mostrados alguns componentes que podem fazer parte ou ndo de um
contator para acionamento de motores.

@ Contator @ Bloco de contato ® Bloco de retencao
@ Blocos de contatos auxiliar frontal mecénica
auxiliares laterais @ Temporizador eletrénico Temporizador pneumdatico
@ Intertravamento mecdnico @ Bloco supressor @ Relé de sobrecarga
Figura 2 - Exemplos de componentes de um contator comercial (Catélogo da GE Sistemas
Industriais).
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3 PARTIDA DE MOTOR MONOFASICO A CONTATOR

Devido ao baixo preco e a robustez, motores de indugdo sdo muito usados em
aplicacOes industriais. Motores de pequena poténcia possuem ligagdo monofésica. Muitos sdo
comandados por contatores. O circuito de partida do motor monoféasico a contator é
apresentado na figura 4 a seguir.

Um motor monofasico tipico € mostrado na figura 3. Este motor possui um capacitor
para auxiliar na partida, que esta montado na parte superior do mesmo.

Deve-se notar que o circuito da figura 4 apresenta 0 motor ligado entre duas fases. No
sistema de energia elétrica local, um motor com tensdo de trabalho de 110/220 V seria ligado
entre fase e neutro. Neste caso o neutro ndo teria fusivel, apenas o condutor fase. O mesmo
vale para o circuito de comando mostrado no lado direito da figura 4.

No circuito da figura 4 tem-se os seguintes elementos:

e R, SeT-condutores do sistema de alimentacdo (3 fases);
e F1,F2, F3 e F4 - fusiveis de protecdo;

e M 1~ - motor monofasico;

e K1 - contator (bobina, contatos principais e auxiliares);

e SO - botdo de comando normalmente fechado (NF);

e S1-botdo de comando normalmente aberto (NA).

Figura 3 - Motor monofasico tipico.
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Figura 4 - Circuito de partida de motor monofasico.
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4 PARTE EXPERIMENTAL

Monte o circuito da figura 4, fazendo as devidas adaptacfes necessarias, para ligar e
desligar um motor monofasico.

Para o relatorio pede-se:
e Descricdo do que é um motor monofasico;
e Descricdo do funcionamento e principais componentes de um contator;
e Apresentagdo do circuito montado em aula e a descricdio de seu
funcionamento;
e Outras informagdes relevantes sobre a aula.

Na internet e no sitio da disciplina encontram-se diversos manuais e catalogos de
fabricantes com informacGes relevantes sobre contatores, motores e circuitos de comando.
Sugere-se que o0 estudante busque estas informacdes e mantenha um repositorio pessoal,
visando complementar a presente aula, assim como as demais do curso de engenharia elétrica.

Sugestdo inicial de paginas:

e \WEG motores e acionamentos: http://www.weg.com.br;
e GE sistemas industriais: http://www.gevisa.com.br;
e Siemens automacao e controle: http://www.siemens.com.br
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