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Propriedades gerais dos materiais

Introducao a materiais elétricos

Objetivos:
- Distinguir e recomendar materiais;
- Conhecer as propriedades dos metais, ligas, materiais
ceramicos, semicondutores, plasticos, entre outras;
- Conhecer as propriedades estruturais;
- Entender algumas propriedades: quimicas, elétricas, térmicas,
opticas, mecanicas, entre outras.

Pontos gerais:
- Propriedades do material consistentes com as
condigcOes de servico;
- Efeitos das mudancas nas condi¢cdes de operacao;
- Escolha do material adequado de uma lista, por exclusao.
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Nesta aula
_

Cronograma:

Propriedades gerais dos materiais;
Materiais magnéticos;

Materiais condutores;

Materiais semicondutores;
Materiais isolantes.
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Estrutura do atomo

Elétrons de valéncia:
- Propriedades quimicas;
- Natureza das ligacoes;
- Caracteristicas mecanicas;
- Resisténcia mecanica;
- Tamanho do atomo;
- Condutividade elétrica;
- Caracteristicas opticas.

Propriedades gerais dos materiais

Massa atdomica:
- E a massa do elemento
- Prétons e néutrons

massa atbmica

Massa do atomo = =
6,02-10

g _ g/atomo-grama
atomo  atomos/atomos-grama

NUumero atdmico:
- E o numero de elétrons
e protons de um atomo
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Estrutura do atomo
—l—
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Atracodes interatomicas
F

Mecanismos para adquirir configuracao estavel.:
- Receber elétrons;
- Perder elétrons;
- Compartilhar elétrons.

Tipos de ligacgdes:
- [6nica;
- Covalente;
- Metalica.
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Atracoes interatdmicas
—
Ligacao idnica:
- lons positivos = cations — atomos que possuem 1 ou 2
elétrons na camada de valéncia e perdem estes elétrons;

- jons negativos = anions — atomos que possuem 6 ou 7
elétrons na camada de valéncia e recebem elétrons;

- Ligacao forte entre atomos; e N
- Uma carga positiva atrai todas /h‘\ \ T ‘\\ !.
as negativas e vice-versa. i

Na

(a)
S6dio com ClOro  m——p . / /%\
(\ l\:_/’ ‘|
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Atracodes interatomicas
_

Ligacao covalente:
- Ocorre o compartilhamento de elétrons;
- Ligacao forte entre atomos.

i*l .30-&-‘!
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Atracodes interatomicas
F

Ligacao metalica:
- Ocorre preferencialmente nos metais;
- lons positivos (cations) e elétrons livres;
- Ligacao forte entre atomos;
- Elevada condutividade elétrica e térmica;
- Elétrons livres absorvem energia luminosa (opacos).
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Atracodes interatomicas
_

Forcas de Van Der Waals:
- Polarizagcao molecular;
- Efeitos de dispersao; Fluoreto de hidrogénio
- Pontes de hidrogénio;
- Ligacoes fracas.

(D Centro das cargas positivas
e Centro das cargas negativas

td

oS A\
- @}) \
(8) (b} (©
(a) Polarizacdo da molécula de HF

(b) Conseqiiente dipolo elétrico

(C) Forcas de atracdo secundarias entre as moléculas
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Estruturas moleculares
b

Molécula:
- Numero limitado de atomos fortemente ligados entre si,

mas, de forma que, as for¢cas de atragcao entre uma molécula e as
demais sejam relativamente fracas.

Atomo de
oxigeno

Caracteristicas:
- Pontos de ebulicao e de
fusao baixos;
- Solidos moleculares sdo moles | |
(escorregamento); Abomo de Atomo de
a4 ;. hidrégena hidragena
- ldénticas na forma liquida ou na
forma gasosa.




Propriedades gerais dos materiais

Estruturas moleculares

IsOmeros:
- Estruturas diferentes de moléculas que tem a mesma

composicao;
- Exemplos: alcool propilico e alcool isopropilico.

Hidrocarbonetos saturados:
- O menor hidrocarboneto € o metano (CH,);

- Podem ser associados para produzir moléculas maiores;
- Parafinas — ligacdes simples entre atomos de carbono;
- Fortes ligagcdes intramoleculares e fracas intermoleculares.

Hidrocarbonetos insaturados:
- As ligagdes sao duplas ou triplas entre os atomos de carbono.
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Estruturas moleculares
?

Moléculas poliméricas:

- Polimero € uma grande molécula que é constituida por
pequenas unidades que se repetem, os meros;

- Os plasticos sao exemplos de polimeros.

Fases:

- E uma parte estruturalmente homogénea de um sistema
material, possuindo seu proprio arranjo atbmico;

- Fase cristalina;

- Fase amorfa;

- Fase gasosa;

- Fase liquida.
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Estruturas cristalinas

Materiais cristalinos:
- Sa0 aqueles nos quais os atomos se repetem num arranjo
em largas distancias atomicas.

estrdura idnico

o "\

clorefo de sddia ~
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Estruturas cristalinas

c c
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Estruturas nao cristalinas (amorfas)

—-—

Materiais néo cristalinos (amorfos):
- S80 aqueles nos quais os atomos nao se repetem num arranjo
em largas distancias atomicas.

H,O (agua) ""/

B,O, (vidro)




Propriedades gerais dos materiais

Propriedades elétricas
?

Resisténcia:
- Resisténcia elétrica de um elemento passivo de

circuito que € percorrido por uma corrente invariavel de 1 ampere,
gquando uma tensao elétrica constante de 1 volt € aplicada aos seus
terminais. (O ohm é também unidade de impedancia e de reatancia
em elementos de circuito percorridos por corrente alternada.)

- EXpressa em

ohm=Q

Definicdes de acordo com Instituto de Pesos e Medidas de Sao Paulo,
IPEM-SP: http://www.ipem.sp.gov.br
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Propriedades elétricas
F

Resistividade:
- Resistividade de um material homogéneo e isotropo,
do qual um cubo com 1 metro de aresta apresenta uma resisténcia
elétrica de 1 ohm entre faces opostas;
- Expressa em
ohm-cm=Q-cm

Resisténcia = (resistividade) ( Comprlmentoj

area

cm?

Condutores Semicondutores Isolantes
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Propriedades elétricas
?

Condutancia:

- Condutancia de um elemento passivo de circuito cuja
resisténcia elétrica é de 1 ohm. (O siemens é também unidade
de admitancia e de susceptancia em elementos de circuito
percorridos por corrente alternada.)

- Expressa em

siemens = S

Condutividade:

- Condutividade de um material homogéneo e
iIsOtropo cuja resistividade € de 1 ohm-metro;

- Expressa em

siemens/m = S/m
mho/cm

mho = ohm™
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Propriedades elétricas

Constante dielétrica:
- E uma propriedade dos materiais isolantes;
- Usada para determinar a capacitancia

de um capacitor:

Q=C.V

KA

¢ " (11,32)-(10°) -

-Q = carga em coulombs;

- V = potencial em volts;

- C = capacitancia em farads;

- K’ = constante dielétrica relativa;

- A = area do capacitor em cm?;

- d = distancia entre as placas em cm.

Material

YacLO

agua destilada

ar
aluminio
mica
dlen

papel

papel parafinado

plastico
polistiveno

fryre

zilicio fundido

teflan

Titanatos

a0 - 10000



Propriedades gerais dos materiais

Propriedades elétricas

-

Rigidez dielétrica:
- A resistividade pode ser definida pelo grau de

oposicao que o material oferece a passagem de corrente elétrica,

enquanto rigidez dielétrica é a propriedade do material se opor a

descarga elétrica atraves de sua estrutura. A diferenca entre resistividade

e rigidez dielétrica € que na primeira o material permanece intacto, pois ha

apenas uma simples passagem de uma corrente elétrica, enquanto na

segunda ha uma descarga elétrica que prejudica a integridade estrutural

da peca.

Definicdes de acordo com o artigo “Estudo da
viabilidade de obtencao de isoladores elétricos
a partir de residuo de esmaltacao” disponivel
em http://www.scielo.br
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#

Conducéo nos solidos:
- Devida aos elétrons livres na estrutura;
- Em virtude da agitagao téermica, os elétrons se

deslocam na estrutura com velocidades altas, da ordem de 100 km/s;

Propriedades gerais dos materiais

- Na presenca de um campo externo, os elétrons sao
acelerados na direcao do campo com velocidade na ordem

de cm/s.
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I Propriedades elétricas

Conducao nos liquidos:

- Devida aos ions positivos e negativos;

- Na presenca de um campo externo ocorre circulagao
de cargas em ambos os sentidos;

- A condutividade ibnica aumenta com o aumento
da temperatura.
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Propriedades elétricas

Conducéao nos gases:

- A pressao atmosférica um gas é um bom isolante;

- Sob acao de um campo externo pode se tornar condutor;

- lonizacao € o processo de retirar elétrons dos atomos, ficando
estes com carga positiva (ions), através de um externo.

Descarga

Qarrgnle

Campo
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Proxima aula
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Cronograma:

Propriedades gerais dos materiais;
Materiais magnéticos;

Materiais condutores;

Materiais semicondutores;
Materiais isolantes.
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